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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Цели: Цель  преподавания  курса  «Физическая  химия»  состоит  в формировании  знаний  о  взаимосвязи

 физических  и  химических  процессов и применение их для решения широкого спектра современных

научно-технических проблем.

1.2 Задачи: Изучение дисциплины Физическая химия предусматривает решение

комплекса задач,  по основным разделам современной физико-химической науки:

- развить у студентов современные представления о строении веществ, их реакционной

способности;

- умение прогнозировать взаимодействия веществ в химических реакциях;

- владеть основами современного учения о растворах, их коллигативных свойствах 

- сформировать у студентов навыки проведения химического эксперимента, умение оформлять

полученные экспериментальные данные и делать правильные выводы на основании сопоставления

экспериментальных данных и теоретических знаний.

- способствовать совершенствованию планирования и организации самостоятельной работы

студентов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Аналитическая химия

2.1.2 Математика

2.1.3 Физика

2.1.4 Решение задач

2.1.5 Неорганическая химия

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Органическая химия

2.2.2 Химический синтез

2.2.3 Радиоэкология

2.2.4 Решение задач повышенной сложности

2.2.5 Физико-химические методы исследования

2.2.6 Химическая технология

2.2.7 Коллоидная химия

2.2.8 Технологическая практика

2.2.9 Экспертная химия

2.2.10 Высокомолекулярные соединения

2.2.11 Методика преподавания химии

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и

измерений

знает основные закономерности протекания эндогенных и экзогенных процессов  и имеет представление об общих законах

круговорота вещества и потоков энергии;

ИД-1.ОПК-1: Знает теоретические основы химии, закономерности протекания химических процессов и использует

их при анализе и интерпретации результатов химических исследований

 умеет наблюдать, анализировать и объяснять данные наблюдения в ходе выполнения лабораторно-практических занятий

ИД-2.ОПК-1: Применяет методы анализа и оценки лабораторных химических исследований, умеет

интерпретировать результаты, полученные при проведении химического эксперимента и в ходе наблюдений

умением работать с химическими реактивами, посудой и лабораторным оборудованием, соблюдая правила техники

безопасности;

ИД-3.ОПК-1: Владеет опытом анализа и оценки, интерпретации результатов химических экспериментов,

наблюдений и измерений

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,

анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
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основные требования техники безопасности  при  работе с  химическими реактивамина  в ходе выполнения лабораторно-

ИД-1.ОПК-2: Знает требования норм техники безопасности при проведении химического эксперимента

практических занятий

 владеет методикой проведения химического эксперимента и соблюдать нормы  техники безопасности

ИД-2.ОПК-2: Проводит химический эксперимент, соблюдая требования техники безопасности

умеет работать с химическими реактивами, посудой и лабораторным оборудованием, соблюдая правила техники

безопасности;

ИД-3.ОПК-2: Имеет опыт проведения химического эксперимента по синтезу, анализу, изучению свойств веществ и

материалов, химические исследования с соблюдением норм техники безопасности

ОПК-3: Способен применять расчетно-теоретические методы для изучения свойств веществ и процессов с их

участием с использованием современной вычислительной техники

знает способы о расчетно-теоретических методах, как инструментарии для изучения свойств и процессов

ИД-1.ОПК-3: Имеет представление о расчетно-теоретических методах, как инструментарии для изучения свойств и

процессов

умеет использовать современную вычислительную технику при использовании расчетно-теоретические методов, для

изучения свойств веществ и процессов с их участием.

ИД-2.ОПК-3: Умеет использовать расчетно-теоретические методы с применением современной вычислительной

техники

владеет навыками обращения и имеет опыт применения расчетно-теоретических методов  с использованием компьютерных

программ для изучения строения, свойств веществ и процессов.

ИД-3.ОПК-3: Владеет навыками обращения с компьютерными программами, имеет опыт применения расчетно-

теоретических методов для изучения строения, свойств и процессов

ОПК-4: Способен планировать работы химической направленности, обрабатывать и интерпретировать полученные

результаты с использованием теоретических знаний и практических навыков решения математических и

физических задач

знает принципы научного планирования, анализа, обработки и интерпретации результатов химического эксперимента

ИД-1.ОПК-4: Понимает принципы научного планирования, анализа, обработки и интерпретации результатов

деятельности в области химии

умеет применять теоретические знания и практические навыки для решения математических и физических задач при

обработке и интерпретации полученных результато

ИД-2.ОПК-4: Применяет теоретические знания и практические навыки для решения математических и физических

задач при обработке и интерпретации полученных результатов

умеет проводить сравнительный анализ разных химических процессов решать математические и физические задачи

полученные при  обработке и интерпретации результатов в ходе выполнения лабораторно-практических работ

ИД-3.ОПК-4: Решает математические и физические задачи при планировании, обработке и интерпретации

полученных результатов

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Лекции
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1.1 Основные газовые законы.

Молекулярно-кинетическая теория

газов. /Лек/

12 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

1.2 Химическая термодинамика /Лек/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

1.3 Термодинамика растворов /Лек/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

1.4 Фазовые равноыесия /Лек/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3
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1.5 Электрохимия /Лек/ 22 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

1.6 Кинетика химических реакций /Лек/ 24 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

1.7 Катализ /Лек/ 16 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

1.8 Поверхностные явления /Лек/ 18 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Раздел 2. ЛПЗ
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2.1 Основные газовые законы. МКТ /Лаб/ 8 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.2 Химическая термодинамика /Лаб/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.3 Термодинамика растворов /Лаб/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3
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2.4 Фазовые равновесия /Лаб/ 30 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.5 Электрохимия /Лаб/ 20 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.6 Кинетика химических реакций /Лаб/ 28 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3
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2.7 Катализ /Лаб/ 18 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.8 Поверхностные явления /Лаб/ 20 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.9 Химическое равновесие в  гомогенных

системах /Пр/

45 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.10 Химическое равновесие в

гетерогенных системах /Пр/

45 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2.11 Химическое равновесие в системах,

содержащих растворы

электролитов /Пр/

45 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Раздел 3. самостоятельная работа

3.1 Фазовые равновесия /Ср/ 1,2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3
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3.2 Электрохимия /Ср/ 2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

3.3 Кинетика химических реакций /Ср/ 2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

3.4 Катализ /Ср/ 2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3
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3.5 Поверхностные явления /Ср/ 4 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

3.6 Газовые законы. МКТ /Ср/ 2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

3.7 Химическая термодинамика /Ср/ 4 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

3.8 Термодинамика растворов /Ср/ 2 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

3.ОПК-1

ИД-1.ОПК-

2 ИД-

1.ОПК-4

ИД-2.ОПК-

4 ИД-

3.ОПК-4

ИД-1.ОПК-

3 ИД-

2.ОПК-3

ИД-3.ОПК-

3

5 0Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Раздел 4. Консультации
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4.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 4,8 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0

Раздел 5. Промежуточная аттестация

(экзамен)

5.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 34,75 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0

5.2 Контроль СР /KСРАтт/ 0,25 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0
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5.3 Контактная работа /KонсЭк/ 1 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

5 0

Раздел 6. Консультации

6.1 Консультация по дисциплине /Kонс/ 4 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0

Раздел 7. Промежуточная аттестация

(экзамен)

7.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 34,75 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0
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7.2 Контроль СР /KСРАтт/ 0,25 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0

7.3 Контактная работа /KонсЭк/ 1 ИД-1.ОПК-

1 ИД-

2.ОПК-1

ИД-3.ОПК-

1 ИД-

1.ОПК-2

ИД-2.ОПК-

2 ИД-

3.ОПК-2

ИД-1.ОПК-

4 ИД-

2.ОПК-4

ИД-3.ОПК-

4 ИД-

1.ОПК-3

ИД-2.ОПК-

3 ИД-

3.ОПК-3

6 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Пояснительная записка

Фонд  оценочных средств формируется отдельным документом в соответствии с Положением о фонде оценочных средств в

Горно-Алтайском государственном университете

5.2. Оценочные средства для текущего контроля

ИТОГОВЫЙ ТЕСТ  №1 (5 семестр)

1. Числом независимых термодинамических параметров состояния фаз равновесной системы, произвольные изменения

которых в определенных пределах не вызывает исчезновение одних и образование других фаз называется:

a) Числом гетерогенных степеней свободы     b) Числом термодинамических степеней свободы

c) Числом фазовых степеней свободы

2. Для однокомпонентной системы, на равновесие которой из внешних факторов оказывают влияние только давление и

температура, правило фаз Гиббса выражается уравне-нием:

a) С=З-Ф          b) С=Ф(К-1)+2-К(Ф-1)     c) С=К-Ф+2

3. Число степеней свободы возрастает:

a)С уменьшением числа компонентов   b)С увеличением числа фаз       c)С увеличением числа компонентов.

4. Данное уравнение С=Ф(К-1)+2-К(Ф-1) называется:

a)Правилом Клайперона-Клаузиса    b)Правилом закона равновесия фаз c)Правилом Эренфе-ста.

5. Энергия Гиббса смешения жидких растворов описывается уравнением:

a)         b)         c)

d)

6. Какой закон устанавливает соотношение между объемом данной массы идеального газа и давление под которым он

находится при постоянной температуре:

a) закон Гей-Люссака b) закон Бойля – Мариотт c) закон Авогадро

7. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа …

a)

b)

c)
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8.  Соотношение между массой идеального газа и температуры при постоянном давлении газа дает закон:

a)Гей-Люссака и Шарля;      b)Закон Бойля-Мариотта     c)Закон Дальтона   d)Закон Авогадро

9.Изобарный процесс – это процесс, протекающий при постоянном значении:

a)Температуры b)Давления c)Объём

10. Для изохорного процесса характерен следующий график:

11.Открытой системой называется:

a)Система, которая может обмениваться с окружающей средой, энергией и веществом

b)Система, в которой отсутствует обмен веществом с окружающей средой, но она может об-мениваться с ней энергией.

c)Система, объем которой остается постоянным и которая не обменивается энергией и веще-ством с окружающей средой.

12. Система называется гомогенной:

a)Если она состоит из двух фаз;  b)Если она состоит из одной фазы; c)Если она состоит из трех фаз.

13. Химическое равновесие, при котором скорости прямой и обратной реакции равны, друг другу характеризуется ….

a) Константой равновесия

b) Динамическим равновесием

c) Квазистатическим равновесием

14. Константа равновесия для реакции в смеси  идеальных газов  зависит только от Т, и не зависит от:

a) Давления b) Объема c) Концентрации

15. Разделение компонентов жидкого раствора имеющие различные температуры кипения циклов испарения - конденсация

называется:

 a ) ректификация b) гетероазеотроп c) сопряжёнными растворами

16. При ТВ состав двухфазной системы характеризуются фигуративной точкой В0, а состав жидкости и пара – точками  b1

(y1) и b2 (y2). Количество летучей смеси m1и пара  m2 в системе описывается фигуративной точкой точкой b0  и может

быть определен согласно правилу рычага:

a)

b)

c)

17. Жидкие смеси, характеризующиеся  равенством составов равновесных жидкой и паравой фаз называется:

a) без азеотропа b) азеотропным В) гетероазеотропными

18. Перегонка – это …..

a) … процесс разделения жидких смесей на отличающиеся по составу фракции;

b) … процесс разделения бинарных или многокомпонентных смесей за счет противоточ-ного массо- и теплообмена между

паром и жидкостью;

c)  …переход вещества из твёрдого состояния сразу в газообразное, минуя жидкое;

19. Системы с нижней и верхней критической температурой растворения подчи-няются  правилу

a) Тарасенкова b) Гиббса c) Алексеева

20. В случае если зависимость общего давления насыщенного пара смеси летучих компонентов имеет экстремум это

характерно для …..

a) перегонки двойных растворов 1-го типа

b) перегонки двойных растворов 2-го типа

c) азеотропных смесей

21. Диаграммы  состояния  азеотропной  бинарной системы с положительными  откло-нениями  от идеальности в жидком

состоянии

a) b) c)

d) e) f)

22. В бинарной системе А-B общего состава x0 реализовано равновесие «жид-кость-пар», на диаграмме выражающееся

коннодой/

При этом отношение количества вещества

a)    MO/ON b)    MN/NO c)    ON/MO  d)    MN/ON

e)    MO/MN f)    TAN/TATВ g)    ON/MN h)    TAN/MTВ

23. В соответствии с первым законом Гиббса-Коновалова в бинарной системе «жидкость-пар»

a) пар всегда находится при большей температуре, чем равновесная жидкость

b) равновесные жидкость и пар всегда имеют одинаковую концентрацию компонентов

c) пар по сравнению с жидкостью всегда обогащен более летучим компонентом

d) пар по сравнению с жидкостью всегда богаче компонентом с меньшей плотностью

e) пар по сравнению с жидкостью всегда богаче компонентом, прибавление которого к равновесной системе повышает

общее давление (снижает температуру кипения)

f) при концентрации 50% система подвергается перегонке без перегонки изменения состава

g) в точках экстремума температуры (при P=const) или давления (при T=const) составы равновесных фаз совпадают

24. Укажите правильное выражение:
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а)S(г) – S(ж) < 0;       b) S(тв) – S(ж) > 0;       c ) S(г) – S(тв) < 0;         d) S(г) – S(ж) > 0.

25. При протекании реакции 2NO(г) + O2(г) → 2NO2(г) энтропия:

а) увеличивается; b) не изменяется; c) уменьшается; d) сохраняет максимальное значение

26. Укажите правильную запись уравнения Больцмана:

а) S = klnW; б) S = NAlnW; в) S = RlnW; г) W = klnS

1с 2с 3с 4b 5d 6b 7a 8a 9b 10b

11a 12b 13a 14a 15a 16c 17b 18a 19c 20b

21c,d 22с 23е 24d 25с 26a

ИТОГОВЫЙ ТЕСТ № 1 (6 СЕМЕСТР)

Электрическая проводимость растворов электролитов

1. УМЕНЬШЕНИЕ ЭКВИВАЛЕНТНОЙ ПРОВОДИМОСТИ ВОДНОГО РАСТВОРА УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ ПРИ

ПОВЫШЕНИИ КОНЦЕНТРАЦИИ ЭЛЕКТРОЛИТА ОБУСЛОВЛЕНО ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ

1) электрофоретическим эффектом 4) снижением степени диссоциации

2) релаксационным эффектом 5) увеличением степени диссоциации

3) уменьшением вязкости раствора 6) увеличением кинетической энергии ионов

2. ПРИ БЕСКОНЕЧНОМ РАЗВЕДЕНИИ ЭКВИВАЛЕНТНАЯ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ ВОДНОГО РАСТВОРА

ЭЛЕКТРОЛИТА РАВНА

1) нулю 3) сумме предельных подвижностей ионов

2) электропроводности воды 4) разности предельных подвижностей ионов

5) произведению предельных подвижностей ионов

3. ДАНЫ ГРАФИКИ ЗАВИСИМОСТИ УДЕЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОВОДИМОСТИ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ

СН3СООН, KCl, KOH, НСl ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ

УКАЖИТЕ НОМЕР КРИВОЙ ДЛЯ ВОДНОГО РАСТВОРА KOH

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

4. ДЛЯ РАСТВОРА СИЛЬНОГО ЭЛЕКТРОЛИТА, ДИССОЦИИРУЮЩЕГО НА ДВА ОДНОЗАРЯДНЫХ ИОНА

УРАВНЕНИЕ ЗАКОНА НЕЗАВИСИМОГО ДВИЖЕНИЯ ИОНОВ КОЛЬРАУША ИМЕЕТ ВИД

1)

4)

2)

5)

3)

6)

5. АНОМАЛЬНАЯ ПОДВИЖНОСТЬ ИОНОВ ГИДРОКСОНИЯ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ ОБЪЯСНЯЕТСЯ

1) электрофоретическим эффектом

2) релаксационным эффектом

3) уменьшением вязкости раствора

4) снижением степени диссоциации

5) увеличением степени диссоциации

6) эстафетным механизмом переноса протона

7) увеличением кинетической энергии ионов

Гальванические элементы

6. ХИМИЧЕСКИЙ ГАЛЬВАНИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ БЕЗ ЖИДКОСТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ («БЕЗ ПЕРЕНОСА»), В

КОТОРОМ ПРОТЕКАЕТ САМОПРОИЗВОЛЬНАЯ РЕАКЦИЯ Zn + 2AgCl = Zn2++ 2Cl-+ 2Ag

1) Cu|Zn|ZnCl2(р-р)||CuCl2(р-р)|Cu

2) Zn|ZnCl2(р-р)||ZnCl2(р-р)|Zn

3) Ag|Zn|ZnCl2(р-р)||KCl(р-р)|AgCl(тв)|Ag

4) Ag|AgCl(тв)|KCl(р-р)||KCl(р-р)|AgCl(тв)|Ag

5) Pt|Ag|AgCl (тв)|KCl(р-р)|Cl2, Pt

6) Ag|Zn|ZnCl2 (р-р)|AgCl(тв)|Ag

7. УРАВНЕНИЕ НЕРНСТА ДЛЯ ПОТЕНЦИАЛА ХЛОРНОГО ЭЛЕКТРОДА (E) ПРИ НЕБОЛЬШИХ ДАВЛЕНИЯХ

ГАЗООБРАЗНОГО ХЛОРА (P( 2), атм)

1)

4)

2)

5)

3)

6)
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8. НАТУРАЛЬНЫЙ ЛОГАРИФМ КОНСТАНТЫ РАВНОВЕСИЯ РЕАКЦИИ  , СВЯЗАН СО СТАНДАРТНОЙ ЭДС

ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО ЭЛЕМЕНТА ПРИ 298 К ФОРМУЛОЙ   УКАЖИТЕ ЧИСЛО n

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

9. ЭЛЕКТРОДНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ЦИНКОВОГО ЭЛЕКТРОДА В СТАНДАРТНЫХ УСЛОВИЯХ В ВОДНОМ РАСТВОРЕ

ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ 298К РАВЕН -0,763В. ИЗ ДАННОГО ЭЛЕКТРОДА И СТАНДАРТНОГО ВОДОРОДНОГО

ЭЛЕКТРОДА В РАСТВОРЕ КИСЛОТЫ ПРИ 298 К СОСТАВЛЕН ГАЛЬВАНИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ, В КОТОРОМ

ОТСУТСТВУЕТ ДИФФУЗИОННАЯ РАЗНОСТЬ ПОТЕНЦИАЛОВ. ВЫБЕРИТЕ ВСЕ СПРАВЕДЛИВЫЕ УТВЕРЖДЕНИЯ,

ОПИСЫВАЮЩИЕ ЭТОТ ЭЛЕМЕНТ

1) цинковый электрод образует положительный полюс гальванического элемента

2) цинковый электрод образует отрицательный полюс гальванического элемента

3) в цинковом электроде самопроизвольно протекает реакция восстановления

4) в цинковом электроде самопроизвольно протекает реакция окисления

5) в названном гальваническом элементе самопроизвольная химическая реакция не протекает

6) названный гальванический элемент является химическим

7) названный гальванический элемент является концентрационным

8) ЭДС названного гальванического элемента равна 0,763В

9) ЭДС названного гальванического элемента равна -0,763В

10) ЭДС названного гальванического элемента по условию задачи определить невозможно

10. ВЫБЕРИТЕ ГАЛЬВАНИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ, ПО ИЗМЕРЕНИЯМ СТАНДАРТНОЙ ЭДС КОТОРОГО ВОЗМОЖНО

ОПРЕДЕЛИТЬ КОНСТАНТУ РАВНОВЕСИЯ РЕАКЦИИ

1) Cu|Zn|ZnCl 2(р-р)||CuCl2(р-р)|Cu

2) Zn|ZnCl2(р-р)||ZnCl2(р-р)|Zn

3) Ag|Zn|ZnCl2(р-р)||KCl(р-р)|AgCl(тв)|Ag

4) Ag|AgCl(тв)|KCl(р-р)||KCl(р-р)|AgCl(тв)|Ag

5) Pt|Ag|AgCl (тв)|KCl(р-р)|Cl2, Pt

6) Ag|Zn|ZnCl2(р-р)|AgCl(тв)|Ag

Основы формальной химической кинетики

11.РАЗМЕРНОСТЬ КОНСТАНТЫ СКОРОСТИ ОДНОСТОРОННЕЙ РЕАКЦИИ НУЛЕВОГО ПОРЯДКА,

ПРОТЕКАЮЩЕЙ ПРИ ПОСТОЯННОМ ОБЪЕМЕ

1)

4)

2)

5)

3)

6)

12. ПЕРИОД ПОЛУПРЕВРАЩЕНИЯ   ИСХОДНОГО ВЕЩЕСТВА В ОДНОСТОРОННЕЙ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО

ПОРЯДКА ВЫРАЖАЕТСЯ ФОРМУЛОЙ (с0- НАЧАЛЬНАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ, k - КОНСТАНТА СКОРОСТИ РЕАКЦИИ)

1)

4)

2)

5)

3)

6)

2. ЛИНЕАРИЗАЦИЯ КИНЕТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ИСХОДНОГО ВЕЩЕСТВА ДЛЯ ОДНОСТОРОННЕЙ РЕАКЦИИ

ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА ВИДА «3А = ПРОДУКТЫ»

1) 1 2) 2 3) 3

4) 4 5) 5 6) 6

13. РАСПОЛОЖИТЕ ОДНОСТОРОННИЕ РЕАКЦИИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕСЯ ГРАФИКАМИ ЗАВИСИМОРСТИ

ЛОГАРИФМА КОНЦЕНТРАЦИИ ОТ ВРЕМЕНИ (ЛИНИИ 1-4) В ПОРЯДКЕ ВОЗРАСТАНИЯ

ВРЕМЕНИПОЛУПРЕВРАЩЕНИЯ

1)

2) 3) 4)

14. МОЛЕКУЛЯРНОСТЬЮ РЕАКЦИИ НАЗЫВАЕТСЯ

1) количество различных видов частиц исходных веществ

2) количество различных видов частиц исходных веществ и продуктов

3) количество частиц исходных веществ, взаимодействующих в одном элементарном акте превращения

4) количество частиц, взаимодействующих и образующихся в одном элементарном акте превращения

5) показатель степени при концентрации в дифференциальной форме кинетического уравнения
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6) показатель степени при концентрации в интегральной форме кинетического уравнения

Сложные реакции

15. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ КИНЕТИЧЕСКОЕ УРАВНЕНИЕ ДЛЯ СКОРОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ

ПРОМЕЖУТОЧНОГО ПРОДУКТА P В ДВУХСТАДИЙНОЙ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА « » C КОНСТАНТАМИ

СКОРОСТИ СТАДИЙ k1 И k2(с-КОНЦЕНТРАЦИЯ, τ-ВРЕМЯ)

1)  4)

2)  5)

3)  6)

16. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ КИНЕТИЧЕСКОЕ УРАВНЕНИЕ ДЛЯ СКОРОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ

ПРОДУКТА B В ДВУХСТАДИЙНОЙ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА « » C КОНСТАНТАМИ СКОРОСТИ СТАДИЙ k1

И k2(с-КОНЦЕНТРАЦИЯ, τ-ВРЕМЯ)

1)  4)

2)  5)

3)  6)

17. КИНЕТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ВЕЩЕСТВ В СИСТЕМЕ, В КОТОРОЙ ПРОТЕКАЮТ ДВЕ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА   С КОНСТАНТАМИ СКОРОСТИ k1 И k2

СООТВЕТСТВЕННО, ПРИЧЕМ

 2) 3)

4) 5) 6)

7) 8) 9)

18. КИНЕТИЧЕСКАЯ КРИВАЯ КОНЦЕНТРАЦИИ ВЕЩЕСТВА P В СИСТЕМЕ, В КОТОРОЙ ПРОТЕКАЮТ ДВЕ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА

1) 1 2) 2 3) 3

19. КИНЕТИЧЕСКАЯ КРИВАЯ КОНЦЕНТРАЦИИ ВЕЩЕСТВА C В СИСТЕМЕ, В КОТОРОЙ ПРОТЕКАЮТ ДВЕ

ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА   (С КОНСТАНТОЙ СКОРОСТИ k1) И   (С КОНСТАНТОЙ

СКОРОСТИ k2), ПРИЧЕМ

1) 1 2) 2 3) 3

Теории кинетики, цепные и фотохимические реакции

20. РЕАКЦИИ РАЗЛОЖЕНИЯ ВЕЩЕСТВА В ГАЗОВОЙ ФАЗЕ ПРИ ТЕРМИЧЕСКОМ МЕХАНИЗМЕ АКТИВАЦИИ И

НЕВЫСОКИХ ДАВЛЕНИЯХ ОБЫЧНО ПРОТЕКАЮТ ПО ПОРЯДКУ n. УКАЖИТЕ ЧИСЛО n

1) 0,5 2) 1 3) 2 4) 3

21. КОНСТАНТА СКОРОСТИ МОНОМОЛЕКУЛЯРНОГО РАСПАДА АКТИВИРОВАННОГО КОМПЛЕКСА С

ОБРАЗОВАНИЕМ ПРОДУКТОВ РЕАКЦИИ ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ 300К РАВНА a •10n (с-1). ПОРЯДОК n НАЗВАННОЙ

ВЕЛИЧИНЫ РАВЕН

1) 6 3) 10 5) 15

2) 9 4) 12

22. СХЕМА ЛИНДЕМАНА ОБЪЯСНЯЕТ

1) появление первого предела взрыва в цепных реакциях

2) появление второго предела взрыва в цепных реакциях

3) изменение механизма обрыва цепи при увеличении давления

4) изменение порядка газофазных реакций при увеличении давления

5) порядок фотохимических реакций

6) зависимость скорости газофазной реакции от формы и размеров реактора

7) зависимость скорости газофазной реакции от величины внутренней поверхности реактора

23. В СОВОКУПНОСТИ СТАДИЙ НЕРАЗВЕТВЛЕННОЙ ЦЕПНОЙ РЕАКЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ ФОСГЕНА ( )

ВЫБЕРИТЕ СТАДИЮ КВАДРАТИЧНОГО ОБРЫВА ЦЕПИ

1)

4)

2)

5)

3)

6)

24. УГЛОВОЙ КОЭФФИЦИЕНТ ПРЯМОЙ НА ГРАФИКЕ ЗАВИСИМОСТИ ЛОГАРИФМА КОНСТАНТЫ СКОРОСТИ

РЕАКЦИИ

МЕЖДУ ИОНАМИ   И   В РАЗБАВЛЕННОМ ВОДНОМ РАСТВОРЕ ОТ КОРНЯ КВАДРАТНОГО ИЗ ИОННОЙ СИЛЫ

ПРИ 298К

1) -2 2) -1 3) 0 4) 1 5) 2

Поверхностные явления

25. ИЗОТЕРМА МОНОМОЛЕКУЛЯРНОЙ АДСОРБЦИИ ОПИСЫВАЕТСЯ

1) теорией Ленгмюра

2) мембранным равновесием Доннана

3) уравнением Гиббса

4) уравнением Гендерсона-Гассельбаха
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26. АБСОРБЦИЕЙ НАЗЫВАЕТСЯ САМОПРОИЗВОЛЬНОЕ ПОГЛОЩЕНИЕ ВЕЩЕСТВ, ПРИ КОТОРОМ

ПОГЛОЩАЕМЫЕ ВЕЩЕСТВА

1) распределяются по всему объему вещества поглотителя

2) накапливаются на поверхности раздела фаз

3) увеличивает кислотность среды

4) изменяет водно-электронный баланс

27. АБСОРБЦИЯ ГАЗОВ ПОДЧИНЯЕТСЯ ЗАКОНУ СЕЧЕНОВА

1) при увеличении температуры на 100С скорость реакции увеличивается в 2 раза

2) при постоянной температуре абсорбции газа прямо пропорциональна парциальному давлению

3) растворимость газов в жидкостях в присутствии электролитов понижается вследствие высаливания газов

4) энергия не исчезает и не возникает из ничего, а только превращается из одного вида в другой

28. УКАЗАТЬ ОДНО НЕВЕРНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ В ТЕОРИИ ЛЕНГМЮРА

1) адсорбция вызывается силами, близкими к химическим

2) адсорбция происходит на всей поверхности адсорбента

3) на поверхности адсорбента образуется только мономолекудярный слой адсорбтива

4) адсорбционный процесс находится в динамическом равновесии с процессом десорбции

29. ПРАВИЛО ТРАУБЕ ГЛАСИТ

1) ПАВ увеличивают силу поверхностного натяжения в 2 – 2,5 раза

2) поверхностная активность при удлинении радикала на группу –СН2- растет   в 2-3,5 раза

3) молекулы ПАВ накапливаются в поверхностном слое, то Г > 0

4) ПАВ уменьшают силу поверхностного натяжения

30. УРАВНЕНИЕ ГИББСА ВЫРАЖАЕТ ЗАВИСИМОСТЬ МЕЖДУ

1) адсорбцией и концентрацией ПАВ в растворе

2) адсорбцией и изменением поверхностного натяжения

3) адсорбцией и природой адсорбента

4) адсорбцией и природой адсорбтива

5.3. Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.)

НЕ ПРЕДУСМОТРЕНО

5.4. Оценочные средства для промежуточной аттестации

Название вопроса: 1 (ОПК-1)

Формулировка вопроса: Какой закон устанавливает соотношение между объемом данной массы идеального газа и

давление, под которым он находится при постоянной температуре:

Варианты ответов: 1) закон Гей-Люссака 2) закон Бойля – Мариотта   3) закон Авогадро  4) закон Менделеева-

Клайперона

Ключ: 2 закон Бойля – Мариотта

Название вопроса: 2 (ОПК-1)

Формулировка вопроса: Установите соответствие между формулировкой закона, и математическим выражением

уравнения …

ФОРМУЛИРОВКА ЗАКОНА ФОРМУЛА

А) Для однокомпонентной системы, на равновесие которой из внешних факторов оказывают влияние только давление и

температура, правило фаз Гиббса….

Б) Соотношение между объемом данной массы идеального газа и давление, под которым он находится при постоянной

температуре закон Бойля-Мариотта …

В) Для раствора сильного электролита, диссоциирующего на два однозарядных иона уравнение закона независимого

движения ионов Кольрауша имеет вид…

Г) Уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха описывает связь между количеством адсорбированного вещества (х/m) и

давлением (p) при постоянной температуре. 1) P1•V1=P2•V2

2) С=К-Ф+2

3) x/m = a•P1/n

4) λ˚ = λ˚+ + λ˚-

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

Ключ:

А Б В Г

2 1 4 3

Название вопроса: 3 (ОПК-1)

Формулировка вопроса:  Укажите одно НЕВЕРНОЕ положение в теории Ленгмюра

Варианты ответов:

1) адсорбционный процесс находится в динамическом равновесии с процессом десорбции

2) адсорбция происходит на всей поверхности адсорбента

3) на поверхности адсорбента образуется только мономолекулярный слой адсорбтива

Ключ: 2) адсорбция происходит на всей поверхности адсорбента

Название вопроса: 4 (ОПК-1)

Формулировка вопроса: (дайте короткий ответ) Изотерма мономолекулярной адсорбции описывается уравнением …
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Ключ: Ленгмюра

Название вопроса: 1 (ОПК-2)

Формулировка вопроса:  Какое оборудование необходимо для измерения объема жидкостей?

Варианты ответов:

1) Микроскоп, центрифуга, весы;

2) Хроматограф, холодильник, центрифуга;

3) Пипетка, мерный цилиндр, бюретка;

4) Пипетка, горелка Бунзена, микроскоп

Ключ: 3 Пипетка, мерный цилиндр, бюретка;

Название вопроса: 2 (ОПК-2)

Формулировка вопроса: (дайте числовой ответ) электродный потенциал водородного электрода, в стандартных условиях

в водном растворе равен…

Ключ: 0

Название вопроса: 3 (ОПК-2)

Формулировка вопроса: Укажите одно НЕВЕРНОЕ определение: концентрационным называется гальванический

элемент, у которого

Варианты ответов:

1) величина ЭДС определяется изменением энергии Гиббса в самопроизвольной химической реакции и не зависит от

концентрации реагентов и продуктов

2) электроды содержат одни и те же фазы, величина ЭДС определяется отношением активности веществ или ионов

Ключ: 2 электроды содержат одни и те же фазы, величина ЭДС определяется отношением активности веществ или

ионов

Название вопроса: 4 (ОПК-2)

Формулировка вопроса: Молекулярностью реакции называется…

Варианты ответов:

1) количество различных видов частиц исходных веществ

2) количество различных видов частиц исходных веществ и продуктов

3) количество частиц исходных веществ, взаимодействующих в одном элементарном акте превращения

4) показатель степени при концентрации в дифференциальной форме кинетического уравнения

Ключ: 3) количество частиц исходных веществ, взаимодействующих в одном элементарном акте превращения

Название вопроса: 1 (ОПК-3)

Формулировка вопроса: (дайте числовой ответ) Смешали 42 г сахара и 320 мл воды. Какова массовая доля сахара в

полученном растворе. Ответ, запишите числом с точностью до десятых.

Ключ: 11,6

Название вопроса: 2 (ОПК-3)

Формулировка вопроса: Установите соответствие между формулой и наименованием вида концентрации, к каждой

позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

Варианты ответов:

ФОРМУЛА НАИМЕНОВАНИЕ ВИДА КОНЦЕНТРАЦИИ

А) Ni=( ni/ Σ nk)•100

Б) CM = n/V

В) ω = (m/mр-ра)•100

Г) CH = m/(V•MЭ) 1) массовая доля вещества

2) мольная доля вещества

3) молярная концентрация вещества

4) нормальная концентрация вещества

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

Ключ:

А Б В Г

2 3 1 4

Название вопроса: 3 (ОПК-3)

Формулировка вопроса: Укажите одно ВЕРНОЕ утверждение: поверхностное натяжение – это поверхностная энергия

Варианты ответов:

1) отнесенная к единице поверхности

2) отнесенная к одному молю вещества

3) отнесенная к одному молю кристалла

Ключ: 1) отнесенная к единице поверхности

Название вопроса: 4 (ОПК-3)
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Формулировка вопроса: (дайте короткий ответ) Метод определения молекулярной массы вещества, основанный на

разнице температур замерзания растворителя и раствора называется…

Ключ: Криоскопия

Название вопроса: 1 (ОПК-4)

Формулировка вопроса: Укажите ВЕРНОЕ название процесса, которому соответствует формулировка: Модификаций

чистого вещества, которые могут протекать как в прямом, так и в обратном направлениях в условиях равновесия

Варианты ответов:   1 энантиотропные;    2 моноторпные

Ключ: 1 энантиотропные

Название вопроса: 2 (ОПК-4)

 Формулировка вопроса: Характерной особенностью катализа является то, что:

Варианты ответов:

1 содержание катализатора в реакционной смеси по сравнению с количествами исходных веществ должно быть во

много раз больше;

2 химическое количество катализатора в реакционной смеси должно быть примерно одинаковыми с химическим

количеством исходных веществ;

3 содержание катализатора в реакционной смеси должно быть значительно меньше, чем химические количества

исходных веществ;

4 скорость каталитической реакции всегда не зависит от количества катализатора, присутствующего в реакционной

смеси.

Ключ: 3 содержание катализатора в реакционной смеси должно быть значительно меньше, чем химические количества

исходных веществ

Название вопроса: 3 (ОПК-4)

Формулировка вопроса: Укажите ВЕРНОЕ определение: Порядком реакции называется….

Варианты ответов:

1) количество частиц, взаимодействующих и образующихся в одном элементарном акте превращения;

2) называют сумму показателей степени концентрационных множителей, определяющих закон изменения скорости

реакции.

Ключ: 2 называют сумму показателей степени концентрационных множителей, определяющих закон изменения

скорости реакции.

Название вопроса: 4 (ОПК-4)

Формулировка вопроса: (дайте краткий ответ) Определите знак энтропии реакции ΔS, протекающей в нейтрализаторах

автомобилей (дожигателей СО): СО+1/2 О2 =СО2  ,без проведения расчета:

Ключ:  минус ( ΔS <0) в нейтрализаторах автомобилей реакция является экзотермической CO + 1/2 O2 = CO2 и

происходит с уменьшением общего числа молекул. Это приводит к отрицательному знаку изменения энтропии;

ВОПРОСЫ, ВЫНОСИМЫЕ НА ЭКЗАМЕН

3 курс 5 семестр

1. Второй закон Коновалова;

2. Второй закон термодинамики и его формулировки. Энтропия;

3. Вывод  уравнение адиабаты;

4. Вывод уравнения состояния идеального газа;

5. Газовые законы;

6. Давление насыщенного пара разбавленных растворов;

7. Диаграммы плавкости системы с образованием устойчивого химического соединения;

8. Закон Гесса его следствия;

9. Идеальные растворы. Закон Рауля. Отклонения от закона Рауля;

10. Изобарно-изотермический потенциал  (энергия Гиббса);

11. Изохорно-изотермический потенциал (энергия Гельмгольца);

12. Молекулярно-кинетическая теория газов;

13. Моно и энантиотропные фазовые переходы

14. Образование растворов. Растворимость

15. Осмотическое давление разбавленных растворов.

16. Основные понятия и величины термодинамики.

17. Основные понятия фазового перехода. Общее условие фазового равновесия. Химический потенциал

18. Первый закон Коновалова;

19. Первый закон термодинамики;

20. Перегонка двойных жидких растворов 1-го типа;

21. Перегонка двойных жидких растворов 2-го типа;

22. Понятия фазы, компонента, степени свободы. Правило фаз Гиббса.



стр. 23УП: 04.03.01_2025_135.plx

23. Правило Алексеева. Диаграммы растворения;

24. Правило рычага;

25. Предмет и задачи физической химии;

26. Работа расширения применительно к четырем типам процессов;

27. Разделение азеотропных смесей;

28. Различные виды диаграмм состояния на примере воды, фосфора

29. Связь константы химического равновесия и с максимальной работой реакции;

30. Системы, образующие твердые растворы и химические соединения с конгруэнтной и инконгруэнтной точкой

плавления. Эвтектическая и перитектическая точки.

31. Состав равновесного пара над раствором;

32. Способы выражения концентрации раствора;

33. Твердые растворы. Диаграмма состояния системы с простой эвтектикой;

34. Температура  замерзания разбавленных растворов;

35. Температура кипения разбавленных растворов;

36. Треугольник Гиббса и Розебома;

37. Трехкомпонентные системы.

38. Трехкомпонентные системы. Диаграммы трехкомпонентных систем.

39. Уравнение состояния реального газа (уравнение Ван-дер-Ваальса).

40. Учение о теплоёмкости .Взаимосвязь изохорной и изобарной теплоемкости;

41. Фазовые диаграммы состояния  трехкомпонентных систем;

42. Фазовые переходы   второго рода. Уравнения Эренфеста.

43. Фазовые переходы. Основные понятия. Правило фаз.

44. Фазовый переход первого рода. Уравнение Клайперона - Клаузиуса.

45. Химическое равновесие. Влияние внешних условий на химическое равновесие;

46. Цикл Карно. Математическое выражение II закона термодинамики;

47. Энтропия. Статистический характер энтропии. Закон Больцмана.

6 семестр

ВОПРОСЫ, ВЫНОСИМЫЕ НА ЭКЗАМЕН

Адгезия.

Адсорбент, адсорбат. Адсорбция (виды адсорбции). Структура поверхности и пористость адсорбента.

Адсорбция электролитов. Ионный обмен. Избирательная адсорбция.

Гетерогенный катализ и его особенности. Энергия активации каталитических реакций.

Двойной электрический слой. Емкость двойного слоя. Плотность тока.

Двойной электрический слой. Теория Гуи-Чампена-Грэма и Дебая-Хюккеля.

Диффузионное перенапряжение: диффузия, миграция, конвекция.

Зависимость скорости химической реакции от температуры. Уравнение Аррениуса.

Катализ. Общие принципы. Виды катализа. Кислотно-основной катализ.

Квантовый выход. Закон фотохимической эквивалентности Эйнштейна.

Кинетика и механизм реакции общего кислотно-основного катализа. Уравнение Бренстеда и его использование в

кинетике каталитических реакций.

Кинетические уравнения 0-го, 1-го, 2-го и 3-го порядков.

Классификация электродов. Разности потенциалов Гальвани и Вольта.

Константа адсорбционного равновесия. Изотермы  и изобары адсорбции.

Константа скорости химической реакции и порядок реакции. Молекулярность элементарных стадий.

Концентрационные цепи. Виды.

Методы определения порядка химической реакции.

Механизм электропроводности водных растворов кислот и щелочей. Кондуктометрия.

Механизмы химических реакций. Теория активного комплекса (переходного состояния). Термодинамический и

статистический аспекты.

Механизмы химических реакций. Теория соударений. Формула Льюиса-Траутца.

Мультиплетная теория катализа.

Неравновесные электродные процессы. Поляризация. Перенапряжение.

Основные понятия химической кинетики. Скорость химической реакции.

Поверхностная активность. Правило Дюкло -Траубе.

Поверхность. Поверхностное натяжение и методы его определения. Поверхностная активность.

Правило Юнга.

Принцип стационарности Боденштейна. Область его применения.

Связь ЭДС гальванического элемента со свободной энергией Гиббса. Уравнение Нернста.

Скорости движения ионов. Числа переноса и методы их определения. Подвижность ионов. Закон Кольрауша

Сложные реакции. Принцип независимости скоростей элементарных стадий. Параллельные, обратимые, сопряжённые

реакции.

Средняя активность и средний коэффициент активности, их связь с изотоническим коэффициентом активности.

Теория  (мономолекулярная) Лэнгмюра.

Теория активированного комплекса и теория соударений применительно к би- и три- молекулярным реакциям.

Теория БЭТ.



стр. 24УП: 04.03.01_2025_135.plx

Теория Дебая-Хюккеля-Онзагера. Основные принципы и допущения.

Теория Дебая-Хюккеля-Онзагера. Электрофоретический и релаксационные эффекты. Эффекты Вина и Дебая-

Фалькенвагена.

Теория Поляни.

Ферментативный катализ. Субстратная специфичность ферментов. Металлы как катализаторы биологических реакций.

Химические источники тока. Основные характеристики.

Химический и электрохимический способы осуществления окислительно-восстановительных реакций. Электроды 2-го

рода.

Цепные реакции. Определение констант скоростей элементарных стадий. Предельные явления в разветвлённых цепных

реакциях. Период индукции. Тепловой взрыв.

ЭДС гальванического элемента. Компенсационный метод определения ЭДС.

Электролиз. Законы Фарадея. Выход по току. Практическое применение.

Электрохимическая коррозия металлов и защита от неё.

Электрохимические цепи, их компоненты. Обратимые и необратимые цепи.

Электрохимический потенциал. Причина возникновения потенциала на границе металл-раствор.

Электрохимия как наука. Её разделы. Развитие представлений об электролитах. Работы С. Аррениуса.

Энергия активации. Вывод уравнения. «Эффективная» и «истинная» энергия активации.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес

Л1.1 Стромберг А.Г.,

Семченко Д.П.,

Стромберг А.Г.

Физическая химия: учебник для вузов Москва: Высшая

школа, 2009

Л1.2 Березовчук А.В. Физическая химия: учебное пособие Саратов: Научная

книга, 2019

http://www.iprbookshop.r

u/81087

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл. адрес

Л2.1 Романенко Е.С.,

Францева Н.Н.

Физическая химия: учебное пособие Ставрополь:

Ставропольский

государственный

аграрный

университет,

Параграф, 2012

http://www.iprbookshop.r

u/47378.html

Л2.2 Макаров А.Г., Сагида

М.О., Раздобреев

Д.А.

Теоретические и практические основы

физической химии: учебное пособие

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, ЭБС

АСВ, 2015

http://www.iprbookshop.r

u/52335.html

Л2.3 Андреев Л.А.,

Бокштейн Б.С.,

Новикова [и др.] Е.А.

Физическая химия: лабораторный

практикум

Москва:

Издательский Дом

МИСиС, 2016

http://www.iprbookshop.r

u/56609.html

Л2.4 Григорьева Л. С.,

Трифонова О. Н.

Физическая химия: учебное пособие Москва: МИСИ-

МГСУ, Ай Пи Эр

Медиа, ЭБС АСВ,

2024

https://www.iprbookshop.

ru/140532.html

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса СТАНДАРТНЫЙ

6.3.1.2 MS Office

6.3.1.3 MS WINDOWS

6.3.1.4 Яндекс.Браузер

6.3.1.5 LibreOffice

6.3.1.6 NVDA

6.3.1.7 РЕД ОС

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 База данных «Электронная библиотека Горно-Алтайского государственного университета»

6.3.2.2 Электронно-библиотечная система IPRbooks

6.3.2.3 Межвузовская электронная библиотека

http://www.iprbookshop.ru/81087
http://www.iprbookshop.ru/47378.html
http://www.iprbookshop.ru/52335.html
http://www.iprbookshop.ru/56609.html
https://www.iprbookshop.ru/140532.html
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7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

ситуационное задание

презентация

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Номер аудитории Назначение Основное оснащение

215 А1 Компьютерный класс. Учебная аудитория

для проведения занятий лекционного

типа, занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

Помещение для самостоятельной работы

Рабочее место преподавателя. Посадочные места для

обучающихся (по количеству обучающихся).

Компьютеры с доступом в Интернет

423 А1 Лаборатория физико-химических методов

исследований. Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций

Рабочее место преподавателя. Посадочные места

обучающихся (по количеству обучающихся).

Колбонагреватель ПЭ-4130, автохолодильник Wellton,

комплекс пробоподгтовки «Темос-экспересс», HP метр-

монометр Эксперт 001-30, весы лабораторные ВЛТЭ,

калориметр Эксперт – 001К, комплекс

вольтамперометрический СТА, комплекс эко-тест ВА-

йод тяж.мет, перемешивающее устройство LS – 110,

печь муфельная, прибор для определения температуры

плавления, спектрофотометр, термобаня ПЭ – 4300,

хромотограф, шкаф сухожарочный, экспресс-анализатор

влажности. Химические реактивы, химическая посуда

407 А1 Учебная химико-экологическая

лаборатория. Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций

Рабочее место преподавателя. Посадочные места

обучающихся (по количеству обучающихся). Весы

лабораторные ВЛТЭ, холодильник, дистиллятор, зонт

вытяжной, комплекс спектрометрический для

измерения активности гамма-излучающих нуклидов,

насос вакуумный, система капиллярного электрофореза

Капель-105М с переключаемой полярностью, система

микроволновая «Минотавр-2», фурье-спектометр

инфракрас-ный ФСМ2201, спектрометр атомно-

абсорбционный КВАНТ-2 АТ. Химические реактивы,

химическая посуда

215 А1 Компьютерный класс. Учебная аудитория

для проведения занятий лекционного

типа, занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

Помещение для самостоятельной работы

Рабочее место преподавателя. Посадочные места для

обучающихся (по количеству обучающихся).

Компьютеры с доступом в Интернет

423 А1 Лаборатория физико-химических методов

исследований. Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций

Рабочее место преподавателя. Посадочные места

обучающихся (по количеству обучающихся).

Колбонагреватель ПЭ-4130, автохолодильник Wellton,

комплекс пробоподгтовки «Темос-экспересс», HP метр-

монометр Эксперт 001-30, весы лабораторные ВЛТЭ,

калориметр Эксперт – 001К, комплекс

вольтамперометрический СТА, комплекс эко-тест ВА-

йод тяж.мет, перемешивающее устройство LS – 110,

печь муфельная, прибор для определения температуры

плавления, спектрофотометр, термобаня ПЭ – 4300,

хромотограф, шкаф сухожарочный, экспресс-анализатор

влажности. Химические реактивы, химическая посуда
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407 А1 Учебная химико-экологическая

лаборатория. Учебная аудитория для

проведения занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения

курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций

Рабочее место преподавателя. Посадочные места

обучающихся (по количеству обучающихся). Весы

лабораторные ВЛТЭ, холодильник, дистиллятор, зонт

вытяжной, комплекс спектрометрический для

измерения активности гамма-излучающих нуклидов,

насос вакуумный, система капиллярного электрофореза

Капель-105М с переключаемой полярностью, система

микроволновая «Минотавр-2», фурье-спектометр

инфракрас-ный ФСМ2201, спектрометр атомно-

абсорбционный КВАНТ-2 АТ. Химические реактивы,

химическая посуда

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания по освоению дисциплин (модулей)

Лекции, с одной стороны – это одна из основных форм учебных занятий в высших учебных заведениях, представляющая

собой систематическое, последовательное устное изложение преподавателем определенного раздела конкретной науки или

учебной дисциплины, с другой – это особая форма самостоятельной работы с учебным материалом. Лекция не заменяет

собой книгу, она только подталкивает к ней, раскрывая тему, проблему, выделяя главное, существенное, на что следует

обратить внимание, указывает пути, которым нужно следовать, добиваясь глубокого понимания поставленной проблемы, а

не общей картины.

Работа на лекции – это сложный процесс, который включает в себя такие элементы как слушание, осмысление и

собственно конспектирование. Для того, чтобы лекция выполнила свое назначение, важно подготовиться к ней и ее записи

еще до прихода преподавателя в аудиторию. Без этого дальнейшее восприятие лекции становится сложным. Лекция в

университете рассчитана на подготовленную аудиторию. Преподаватель излагает любой вопрос, ориентируясь на те

знания, которые должны быть у студентов, усвоивших материал всех предыдущих лекций. Важно научиться слушать

преподавателя во время лекции, поддерживать непрерывное внимание к выступающему.

Однако, одного слушания недостаточно. Необходимо фиксировать, записывать тот поток информации, который сообщается

во время лекции – научиться вести конспект лекции, где формулировались бы наиболее важные моменты, основные

положения, излагаемые лектором. Для ведения конспекта лекции следует использовать тетрадь. Ведение конспекта на

листочках не рекомендуется, поскольку они не так удобны в использовании и часто теряются. При оформлении конспекта

лекции необходимо оставлять поля, где студент может записать свои собственные мысли, возникающие параллельно с

мыслями, высказанными лектором, а также вопросы, которые могут возникнуть в процессе слушания, чтобы получить на

них ответы при самостоятельной проработке материала лекции, при изучении рекомендованной литературы или

непосредственно у преподавателя в конце лекции. Составляя конспект лекции, следует оставлять значительный интервал

между строчками. Это связано с тем, что иногда возникает необходимость вписать в первоначальный текст лекции одну

или несколько строчек, имеющих принципиальное значение и почерпнутых из других источников. Расстояние между

строками необходимо также для подчеркивания слов или целых групп слов (такое подчеркивание вызывается

необходимостью привлечь внимание к данному месту в тексте при повторном чтении). Обычно подчеркивают

определения, выводы.

Также важно полностью без всяких изменений вносить в тетрадь схемы, таблицы, чертежи и т.п., если они предполагаются

в лекции. Для того, чтобы совместить механическую запись с почти дословным фиксированием наиболее важных

положений, можно использовать системы условных сокращений. В первую очередь сокращаются длинные слова и те, что

повторяются в речи лектора чаще всего. При этом само сокращение должно быть по возможности кратким.

Семинарские (практические) занятия Самостоятельная работа студентов по подготовке к семинарскому (практическому)

занятию должна начинаться с ознакомления с планом семинарского (практического) занятия, который включает в себя

вопросы, выносимые на обсуждение, рекомендации по подготовке к семинару (практическому занятию), рекомендуемую

литературу к теме. Изучение материала следует начать с просмотра конспектов лекций. Восстановив в памяти материал,

студент приводит в систему основные положения темы, вопросы темы, выделяя в ней главное и новое, на что обращалось

внимание в лекции. Затем следует внимательно прочитать соответствующую главу учебника.

Для более углубленного изучения вопросов рекомендуется конспектирование основной и дополнительной литературы.

Читая рекомендованную литературу, не стоит пассивно принимать к сведению все написанное, следует анализировать

текст, думать над ним, этому способствуют записи по ходу чтения, которые превращают чтение в процесс. Записи могут

вестись в различной форме: развернутых и простых планов, выписок (тезисов), аннотаций и конспектов.

Подобрав, отработав материал и усвоив его, студент должен начать непосредственную подготовку своего выступления на

семинарском (практическом) занятии для чего следует продумать, как ответить на каждый вопрос темы.

По каждому вопросу плана занятий необходимо подготовиться к устному сообщению (5-10 мин.), быть готовым принять

участие в обсуждении и дополнении докладов и сообщений (до 5 мин.).

Выступление на семинарском (практическом) занятии должно удовлетворять следующим требованиям: в нем излагаются

теоретические подходы к рассматриваемому вопросу, дается анализ принципов, законов, понятий и категорий;

теоретические положения подкрепляются фактами, примерами, выступление должно быть аргументированным.

Самостоятельная работа обучающихся – это планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская

работа, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его

непосредственного участия.
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Объем самостоятельной работы определяется учебным планом основной профессиональной образовательной программы

(ОПОП), рабочей программой дисциплины (модуля).

Самостоятельная работа организуется и проводится с целью формирования компетенций, понимаемых как способность

применять знания, умения и личностные качества для успешной практической деятельности, в том числе:

- формирования умений по поиску и использованию нормативной, правовой, справочной и специальной литературы, а

также других источников информации;

- качественного освоения и систематизации полученных теоретических знаний, их углубления и расширения по

применению на уровне межпредметных связей;

- формирования умения применять полученные знания на практике (в профессиональной деятельности) и закрепления

практических умений обучающихся;

- развития познавательных способностей, формирования самостоятельности мышления обучающихся;

- совершенствования речевых способностей обучающихся;

- формирования необходимого уровня мотивации обучающихся к систематической работе для получения знаний, умений и

владений в период учебного семестра, активности обучающихся, творческой инициативы, самостоятельности,

ответственности и организованности;

- формирования способностей к саморазвитию (самопознанию, самоопределению, самообразованию,

самосовершенствованию, самореализации и саморегуляции);

- развития научно-исследовательских навыков;

- развития навыков межличностных отношений.

К самостоятельной работе по дисциплине (модулю) относятся: проработка теоретического материала дисциплины

(модуля); подготовка к семинарским и практическим занятиям, в т.ч. подготовка к текущему контролю успеваемости

обучающихся (текущая аттестация); подготовка к лабораторным работам; подготовка к промежуточной аттестации

(зачётам, экзаменам).

Виды, формы и объемы самостоятельной работы обучающихся при изучении дисциплины (модуля) определяются:

- содержанием компетенций, формируемых дисциплиной (модулем);

- спецификой дисциплины (модуля), применяемыми образовательными технологиями;

- трудоемкостью СР, предусмотренной учебным планом;

- уровнем высшего образования (бакалавриат, специалитет, магистратура, аспирантура), на котором реализуется ОПОП;

- степенью подготовленности обучающихся.

Рекомендации по подготовке к экзамену (зачету)

Формы контроля знаний по окончании курса – экзамен (зачет), по окончании того или иного раздела дисциплины или в

соответствии с рабочей программой – аудиторная контрольная работа (тестирование).

Для успешной сдачи экзамена (зачета) рекомендуется соблюдать несколько правил.

1. Подготовка к экзамену (зачету) должна проводиться систематически, в течение всего семестра.

2. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора до экзамена (зачета): распределите вопросы

таким образом, чтобы успеть выучить или повторить их полностью до начала сессии.

3. Данные 3-4 дня перед экзаменом рекомендуется использовать для повторения следующим образом: распределить

вопросы на первые 2-3 дня, оставив последний день свободным. Использовать его для  повторения курса в целом, чтобы

систематизировать материал, а также доучить некоторые вопросы (как показывает опыт, именно этого дня обычно не

хватает для  полного повторения курса).

Одной из главных задач в организации учебного процесса является развитие инициативы, творчества и самостоятельности

у студентов. Основой в этой работе является выполнение заданий по самостоятельной работе. Это форма учебных занятий

способствует формированию у студентов теоретического мышления, умения анализировать и понимать содержание и

сущность изучаемого предмета.

Решение этих задач невозможно без повышения роли самостоятельной работы студентов над учебным материалом,

усиления ответственности преподавателя за развитие навыков самостоятельной работы, за стимулирование

профессионального роста студентов, воспита-ние их творческой активности и инициативы. Внедрение в практику учебных

программ с повышенной долей самостоятельной работы активно способствует модернизации учебного процесса. Для этого

на кафедре разработана система различных дидактических средств активизации и управления познавательной

деятельностью студентов.

Лабораторные работы являются основными видами учебных занятий, направленными на экспериментальное

(практическое) подтверждение теоретических положений и формирование общепрофессиональных и профессиональных

компетенций. Они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки.

 В процессе лабораторной работы как вида учебного занятия студенты выполняют одно или несколько заданий  под

руководством преподавателя в соответствии с изучаемым содержанием учебного материала.

 При выполнении обучающимися лабораторных работ значимым компонентом становятся практические задания с

использованием компьютерной техники, лабораторно - приборного оборудования и др. Выполнение студентами

лабораторных работ проводится с целью: формирования умений, практического опыта (в соответствии с требованиями к

результатам освоения дисциплины, и на основании перечня формируемых компетенций, установленными рабочей

программой дисциплины), обобщения, систематизации, углубления, закрепления полученных теоретических знаний,

совершенствования умений применять полученные знания на практике.

Состав заданий для лабораторной работы должен быть спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть

выполнены качественно большинством студентов.

При планировании лабораторных работ следует учитывать, что в ходе выполнения заданий у студентов формируются

умения и практический опыт работы с различными приборами, установками, лабораторным оборудованием, аппаратурой,

программами и др., которые могут составлять часть профессиональной практической подготовки, а также
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исследовательские умения (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и

обобщения, самостоятельно вести исследование, оформлять результаты).

Выполнению лабораторных работ предшествует проверка знаний студентов - их теоретической готовности к выполнению

задания.

Формы организации студентов при проведении лабораторных работ: фронтальная, групповая и индивидуальная. При

фронтальной форме организации занятий все студенты выполняют одновременно одну и ту же работу. При групповой

форме организации занятий одна и та же работа выполняется группами по 2 - 5 человек. При индивидуальной форме

организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное задание.

Текущий контроль учебных достижений по результатам выполнения лабораторных работ проводится в соответствии с

системой оценивания (рейтинговой, накопительной и др.), а также формами и методами (как традиционными, так и

инновационными, включая компьютерные технологии), указанными в рабочей программе дисциплины (модуля). Текущий

контроль проводится в пределах учебного времени, отведенного рабочим учебным планом на освоение дисциплины,

результаты заносятся в журнал учебных занятий.

Объем времени, отводимый на выполнение лабораторных работ, планируется в соответствии с учебным планом ОПОП.

Перечень лабораторных работ в РПД, а также количество часов на их проведение должны обеспечивать реализацию

требований к знаниям, умениям и практическому опыту студента по дисциплине (модулю) соответствующей ОПОП.
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2 ЛПЗ  ИД-1.ОПК-1:знает основные

закономерности протекания эндогенных и

экзогенных процессов  и имеет

представление об общих законах

круговорота вещества и потоков энергии;

 ИД-2.ОПК-1: умеет наблюдать,

анализировать и объяснять данные

наблюдения в ходе выполнения

лабораторно-практических занятий

 ИД-3.ОПК-1:умением работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-2:основные требования

техники безопасности  при  работе с

химическими реактивамина  в ходе

выполнения лабораторно-практических

занятий

 ИД-2.ОПК-2: владеет методикой

проведения химического эксперимента и

соблюдать нормы  техники безопасности

 ИД-3.ОПК-2:умеет работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-3:знает способы о расчетно-

теоретических методах, как

инструментарии для изучения свойств и

процессов

 ИД-2.ОПК-3:умеет использовать

современную вычислительную технику

при использовании расчетно-

теоретические методов, для изучения

свойств веществ и процессов с их

участием.

 ИД-3.ОПК-3:владеет навыками



обращения и имеет опыт применения

расчетно-теоретических методов  с

использованием компьютерных программ

для изучения строения, свойств веществ и

процессов.

 ИД-1.ОПК-4:знает принципы научного

планирования, анализа, обработки и

интерпретации результатов химического

эксперимента

 ИД-2.ОПК-4:умеет применять

теоретические знания и практические

навыки для решения математических и

физических задач при обработке и

интерпретации полученных результато

 ИД-3.ОПК-4:умеет проводить

сравнительный анализ разных химических

процессов решать математические и

физические задачи полученные при

обработке и интерпретации результатов в

ходе выполнения лабораторно-

практических работ

1 Основные

газовые законы.

МКТ

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

2 Химическая

термодинамика

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

3 Термодинамика

растворов

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

4 Фазовые

равновесия

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

5 Электрохимия ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

6 Кинетика

химических

реакций

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3



7 Катализ ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

8 Поверхностные

явления

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

9 Химическое

равновесие в

гомогенных

системах

10 Химическое

равновесие в

гетерогенных

системах

11 Химическое

равновесие в

системах,

содержащих

растворы

электролитов



3 самостоятельная

работа

 ИД-1.ОПК-1:знает основные

закономерности протекания эндогенных и

экзогенных процессов  и имеет

представление об общих законах

круговорота вещества и потоков энергии;

 ИД-2.ОПК-1: умеет наблюдать,

анализировать и объяснять данные

наблюдения в ходе выполнения

лабораторно-практических занятий

 ИД-3.ОПК-1:умением работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-2:основные требования

техники безопасности  при  работе с

химическими реактивамина  в ходе

выполнения лабораторно-практических

занятий

 ИД-2.ОПК-2: владеет методикой

проведения химического эксперимента и

соблюдать нормы  техники безопасности

 ИД-3.ОПК-2:умеет работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-3:знает способы о расчетно-

теоретических методах, как

инструментарии для изучения свойств и

процессов

 ИД-2.ОПК-3:умеет использовать

современную вычислительную технику

при использовании расчетно-

теоретические методов, для изучения

свойств веществ и процессов с их

участием.

 ИД-3.ОПК-3:владеет навыками

обращения и имеет опыт применения

расчетно-теоретических методов  с

использованием компьютерных программ

для изучения строения, свойств веществ и

процессов.

 ИД-1.ОПК-4:знает принципы научного

планирования, анализа, обработки и

интерпретации результатов химического

эксперимента

 ИД-2.ОПК-4:умеет применять

теоретические знания и практические

навыки для решения математических и



физических задач при обработке и

интерпретации полученных результато

 ИД-3.ОПК-4:умеет проводить

сравнительный анализ разных химических

процессов решать математические и

физические задачи полученные при

обработке и интерпретации результатов в

ходе выполнения лабораторно-

практических работ

1 Фазовые

равновесия

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

2 Электрохимия ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

3 Кинетика

химических

реакций

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

4 Катализ ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

5 Поверхностные

явления

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

6 Газовые законы.

МКТ

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-

3.ОПК-4,ИД-1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-

3.ОПК-3

7 Химическая

термодинамика

ИД-1.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД-1.ОПК-2,ИД

-1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

8 Термодинамика

растворов

ИД-1.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД-1.ОПК-2,ИД

-1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3



5 Промежуточная

аттестация

(экзамен)

 ИД-1.ОПК-1:знает основные

закономерности протекания эндогенных и

экзогенных процессов  и имеет

представление об общих законах

круговорота вещества и потоков энергии;

 ИД-2.ОПК-1: умеет наблюдать,

анализировать и объяснять данные

наблюдения в ходе выполнения

лабораторно-практических занятий

 ИД-3.ОПК-1:умением работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-2:основные требования

техники безопасности  при  работе с

химическими реактивамина  в ходе

выполнения лабораторно-практических

занятий

 ИД-2.ОПК-2: владеет методикой

проведения химического эксперимента и

соблюдать нормы  техники безопасности

 ИД-3.ОПК-2:умеет работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-3:знает способы о расчетно-

теоретических методах, как

инструментарии для изучения свойств и

процессов

 ИД-2.ОПК-3:умеет использовать

современную вычислительную технику

при использовании расчетно-

теоретические методов, для изучения

свойств веществ и процессов с их

участием.

 ИД-3.ОПК-3:владеет навыками

обращения и имеет опыт применения

расчетно-теоретических методов  с

использованием компьютерных программ

для изучения строения, свойств веществ и

процессов.

 ИД-1.ОПК-4:знает принципы научного

планирования, анализа, обработки и

интерпретации результатов химического

эксперимента

 ИД-2.ОПК-4:умеет применять

теоретические знания и практические

навыки для решения математических и



физических задач при обработке и

интерпретации полученных результато

 ИД-3.ОПК-4:умеет проводить

сравнительный анализ разных химических

процессов решать математические и

физические задачи полученные при

обработке и интерпретации результатов в

ходе выполнения лабораторно-

практических работ

1 Подготовка к

экзамену

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

2 Контроль СР ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

3 Контактная

работа

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3



7 Промежуточная

аттестация

(экзамен)

 ИД-1.ОПК-1:знает основные

закономерности протекания эндогенных и

экзогенных процессов  и имеет

представление об общих законах

круговорота вещества и потоков энергии;

 ИД-2.ОПК-1: умеет наблюдать,

анализировать и объяснять данные

наблюдения в ходе выполнения

лабораторно-практических занятий

 ИД-3.ОПК-1:умением работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-2:основные требования

техники безопасности  при  работе с

химическими реактивамина  в ходе

выполнения лабораторно-практических

занятий

 ИД-2.ОПК-2: владеет методикой

проведения химического эксперимента и

соблюдать нормы  техники безопасности

 ИД-3.ОПК-2:умеет работать с

химическими реактивами, посудой и

лабораторным оборудованием, соблюдая

правила техники безопасности;

 ИД-1.ОПК-3:знает способы о расчетно-

теоретических методах, как

инструментарии для изучения свойств и

процессов

 ИД-2.ОПК-3:умеет использовать

современную вычислительную технику

при использовании расчетно-

теоретические методов, для изучения

свойств веществ и процессов с их

участием.

 ИД-3.ОПК-3:владеет навыками

обращения и имеет опыт применения

расчетно-теоретических методов  с

использованием компьютерных программ

для изучения строения, свойств веществ и

процессов.

 ИД-1.ОПК-4:знает принципы научного

планирования, анализа, обработки и

интерпретации результатов химического

эксперимента

 ИД-2.ОПК-4:умеет применять

теоретические знания и практические

навыки для решения математических и



физических задач при обработке и

интерпретации полученных результато

 ИД-3.ОПК-4:умеет проводить

сравнительный анализ разных химических

процессов решать математические и

физические задачи полученные при

обработке и интерпретации результатов в

ходе выполнения лабораторно-

практических работ

1 Подготовка к

экзамену

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

2 Контроль СР ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3

3 Контактная

работа

ИД-1.ОПК-1,ИД-2.ОПК-1,ИД-3.ОПК-1,ИД

-1.ОПК-2,ИД-2.ОПК-2,ИД-3.ОПК-2,ИД-

1.ОПК-4,ИД-2.ОПК-4,ИД-3.ОПК-4,ИД-

1.ОПК-3,ИД-2.ОПК-3,ИД-3.ОПК-3



Пояснительная записка

1. Назначение фонда оценочных средств. Оценочные средства

предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся,

освоивших программу учебной дисциплины «Физическая химия»

2. Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий, доклада-презентации по

проблемным вопросам, разноуровневых заданий, ролевой игры, ситуационных задач

(указать иное) и промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (указать

иное) к экзамену (дифференцированному  зачету, зачету).

3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей

программой дисциплины «Физическая химия»

4. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной 

ОПК-1: Способен анализировать и интерпретировать результаты химических

экспериментов, наблюдений и измерений

ИД-1.ОПК-1: Знает теоретические основы химии, закономерности протекания

химических процессов и использует их при анализе и интерпретации результатов

химических исследований

ИД-2.ОПК-1: Применяет методы анализа и оценки лабораторных химических

исследований, умеет интерпретировать результаты, полученные при проведении

химического эксперимента и в ходе наблюдений

ИД-3.ОПК-1: Владеет опытом анализа и оценки, интерпретации результатов

химических экспериментов, наблюдений и измерений

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический

эксперимент, включая синтез, анализ, изучение структуры и свойств веществ и

материалов, исследование процессов с их участием

ИД-1.ОПК-2: Знает требования норм техники безопасности при проведении

химического эксперимента

ИД-2.ОПК-2: Проводит химический эксперимент, соблюдая требования техники

безопасности

ИД-3.ОПК-2: Имеет опыт проведения химического эксперимента по синтезу,

анализу, изучению свойств веществ и материалов, химические исследования с

соблюдением норм техники безопасности

ОПК-4: Способен планировать работы химической направленности, обрабатывать и

интерпретировать полученные результаты с использованием теоретических знаний и

практических навыков решения математических и физических задач

ИД-1.ОПК-4: Понимает принципы научного планирования, анализа, обработки и

интерпретации результатов деятельности в области химии

ИД-2.ОПК-4: Применяет теоретические знания и практические навыки для решения

математических и физических задач при обработке и интерпретации полученных

результатов

ИД-3.ОПК-4: Решает математические и физические задачи при планировании,

обработке и интерпретации полученных результатов



1. Назначение фонда оценочных средств. Оценочные средства

предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся,

освоивших программу учебной дисциплины «Физическая химия»

2. Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий, доклада-презентации по

проблемным вопросам, разноуровневых заданий, ролевой игры, ситуационных задач

(указать иное) и промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (указать

иное) к экзамену (дифференцированному  зачету, зачету).

3. Структура и содержание заданий разработаны в соответствии с рабочей

программой дисциплины «Физическая химия»

4. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной 

ОПК-3: Способен применять расчетно-теоретические методы для изучения свойств

веществ и процессов с их участием с использованием современной вычислительной

техники

ИД-1.ОПК-3: Имеет представление о расчетно-теоретических методах, как

инструментарии для изучения свойств и процессов

ИД-2.ОПК-3: Умеет использовать расчетно-теоретические методы с применением

современной вычислительной техники

ИД-3.ОПК-3: Владеет навыками обращения с компьютерными программами, имеет

опыт применения расчетно-теоретических методов для изучения строения, свойств и

процессов

5. Проверка и оценка результатов выполнения заданий

Оценка выставляется в 4-х балльной шкале:

- «отлично», 5 выставляется в случае, если студент выполнил 84-100% заданий;

- «хорошо», 4 - если студент выполнил 66-83% заданий;

- «удовлетворительно», 3 - если студент выполнил 50-65% заданий;

- «неудовлетворительно», 2 - менее 50% заданий (могут указываться иные шкалы

процентов)
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