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    НL/dt   M.      L,   
                                                                                                                                                     

   L       m    

?   
   )      ? )      
                                                                                                                                   

   2 m    ? 

 
             - -  ?  ?  
 
   23.   .  . 
      :    ,  -

  ,  ,   , , -

 .    :      -
 Jr.     . -   -

- Ё  ,  . 



        .     .  -
        ?     -

   ?    ? 
   .    :      -

? ,  
   -
:    

;   
 ;   

.  -
-    -

   -
  . -

            
 .    ? 

   я ь :     ; ; . . § 42, 43. 
 
   24.  .      .  .                                                   

   ;  . 
 

          : 
                        ?                                                                                   

dF=?  (I = jS; Idl = jSdl)  dF = ?  ( j = ± qnv)  dF = ± qnSdl[v , B]  FL =  

 
  
НF/N = ?    (  

   ). 
        : 
                     

    )  Я  B,   
            ? 

mv
2/R = qvB  R = mv/qB  (l = 2R; T= l/v)  T = 2m/(qB). 

    -   ? ,      -
. 

                                                                  ?                                                                     ?         ? 

    )  (ЯЗB) = ,    R = ЦЯ /(qB) = ЦЯ·ЬТЧ/(qB);   С = ЯT = 2ЦЯ·МШЬ/(qB). 

          ?          -
  ?                                    ? 

    .  : qE = qvB  E=vB=jB/(en)  U = jBb/(en)  U = (jbB/en)·d/d  U = IB/(R d). 

     -
   ?  -
  ? 

     - ? 
 ,  . 

      
      

     ? 

  = НFНб ШЬ = IlBНб ШЬ = IBdScos. 

   Н  = ?   ;  . 
        -

  = ?    ? 
    я ь : - ; ;  : 

. § 36.  
 
 
 
 
 
 
 

                                              ь 4.  . 
   25.  .     ( ).   

.  .      . 
      . -

                                                      
.    

                                              ? 

  :  I dt = I d  + I
2
Rdt I = 



[ +(-d /dt)]/R  ?    (  ).  .     -
     ? 

             ?   
                                                                                                           ?               ?                                                        

   l   U = i =  E*dl  [ E* = Fm/ ; Fm =? * =vBsin(v ^ B) 

                                                  ?                                            

 i = vBlsin(v ^ B)   [sin(v ^ B) = cos(B ^ n)]  i = Bl МШЬ(BЗЧ)·Я·НЭ/НЭ  
BМШЬ(BЗЧ)·НS/НЭ = Н /dt. 

   
          ?   

,  .           ?   

                                                    
?     ? 

    (  ).       .  - .      
. ,     . 

          
     
   я ь :    -

 . ,    
 . - . .  § 

45. -  ,  -
.  

 
 
 

 

   26.  . .  .   -
     .  ; -

.   .   . 
    .           ?  L = 
?, Ё , .  :    = ?;   
           ?                            ?                          ? 

 =?  (B = oNI/l)    = oN
2
IS/l L = oN

2
S/l.        -

 : si = ?    ?      
                                                                                                           
           -

: ТR =+si = - Ldi/dt  di/dt+Ri /L= /L 

i = Io +Ce
-R t / L

  [i t =0 = 0  C = - Io]  i = Io (1 - e
-R t 

/ L
); Io=/R. 

                                                                                                      

        : Io=/R; iR=si=?  di/dt+Ri/L=0 di / i = - Rdt/L  ln i = - Rt/L + lnC 

 i = Ce
-R t / L  [i t =0 = Io  C=Io]  i = Ioe

-Rt / L
. 

  ,       .   
  .  

    . 
    

;  -
 .   

 . , 
   

=N2/N1,    
   (Ю1, i1)   



(u2, i2)  ?     ?   ? 
 .                   ?                 ?                                  ?  

     :  = ТН  d=Ldi) A=Lidi (A = dW)  
       I  

W=Lidi = LI
2/2.     : А = LI2/2  

     0                   ? 

 [L=oN
2
S/(l I) = Bl /(oN)]  W = B

2
Sl /(2o) = B

2
V/(2o).   

                                                                                          ? 

    а = А/V =? (B = oH)  w =? =?                                                    

        :  ,  ,  
   . 

   я ь :        ,   . 
  . . §  34, 46.      

   27.   .   : , 
  Ё     .   .     

 .  
                                                           ?                   ?                  ?  

     : i = -Н /НЭ ( =BSМШЬ ;  = o+ t)  i = sin(t+o);   =?  

     
 Т = i /R = ?  ;  
  , , 

  .    
 , , 

 ?   
   ,   

  ?    ? 
    .       Э = l /  << ?   , 

  ? 
          : 
   )     R: Т = Ю/R = (Uocost)/R = Iocost; Io = ?     

  C   R.    Т(Э)  Ю(Э).   
 ?        R. 

       )    L:  -
        

     ? 

iR = u+ si   (si =?; R = 0)  u - Ldi/dt 

= 0; u = uL  uL= Uocost=Ldi/dt  

di=(Uo/L)costdt  i =(Uo/L)sint = 

Iocos(t-/2);  Io =?   L,    .     -
   L,   .    Т(Э)  Ю(Э). 

                                                     ?  

   )    :  u=uC=q/C  q = Cu = CUo cost; i=dq/dt = UoCsint= = Iocos(t+ /2); Io = ? Ё -
  C,    .    Т(Э)  Ю(Э).     

     R, L, C ? 
   )    -

 R, L   C.      
  : 

    ?      

Uo=[(UR
2
+(UL-UC)

2
]
1/2

=[(IoR)
2
+(IoL-

Io/C)
2
]
1/2

 = Io [R
2
+(XL - Xc)

2
]
1/2

= Io[R
2
 + 

X
2
]
1/2

 = IoZ  Io = ?       ( ) ? -
     : 

          ?           ? 

cos = UR/Uo = R/Z = ?    
   28.    .     .  

  . 
       ?     -

?    ?  : БL = XC   = ?, T = ?   
    

      
  ( -

 )?   -
  ? 

      -
 ?   -



    (  )?  .   
            ?  

                                                                                          ?        ? 

        A = iudt = I cos(t+)U costdt   [cos·Мos = 0.5cos( - )+ 

0.5cos( + )]  A = 0.5 I Uocosdt + 0.5 I  U  cos(2t + )dt. 

                                                                                      ? 

      = 0.5I U cos dt + 0.5I U cos(2t+)dt=0.5I U T cos. 

                                               0                   0 
         = /  = ?   ( )   

 ::          
                                                           ? 

I
2
RT=i2Rdt I

2
RT=Io

2
Rcos

2
(t+ )dt  I

2
RT= Io

2
R /2  I = Io/(2)

1/2
; 

        0                            0 

U = Uo/(2)
1/2; P=?  ;        

? 
   я ь :  .  . §  53.  
   29.     .  -

. .         . -
      . 

 
      ( )    ?    -

?     ?       
    :  

    ?                 ?               ?                                                                                                                          

 u = si  (uC = q/C, si = - Ldi/dt)  q/C+Ldi/dt=0  q + q/(LC) = 0  [ 2
=1/(LC)]  q +  2

q =0. 

 

    q=?   .  , , , 
 ,  ( ) .  

  Т(Э)  Ю(Э)?      ? -
   ;  

.       
? 

           
                            ?        ?            

: iR+q/C = si  q + Rq/L+q/(LC)=0  

                                                                                                  

                                                            

 [ 2
=1/(LC),  = R/2L]  q + 2q +  2q = 0.     ?     

 : ) 2 
<  2.   ?    q = 

q e
-t

cos(t + );     .   
     :    =( 2 

- 2
)
1/2

; q   

q e
-t.        = 

ln[q(t)/q(t+T)] = ln[e
-t

/ e
-(t+T)

] = T?     
(  )        
 
                                                                                           ?          ? 

 “ ” :  q e
- 

= q /e   = 1;   = T  Ne ,  -
    “ ” , Ne=1/.    -

 Q = Ne= /?     2
 <<  2  Q= 

/T=/2  [   =(1/LC)
1/2]  Q  (L/R

2
C)

1/2
. 

   )    2
 >  2

: q = q e
-(+)t

,   =(2
 -  2

)
1/2

. 

  ?         -
 (   )? 

     ? 
             -

 Ю = Uocost: 

                             ?                ?                 

Ldi/dt + Ri +q/C = Uocost  q + 2q +  2 
= (Uo/L)cosЭ.   : q = qocos(t+);  

 .   :          .  
  q = qocos(t+)  i =dq/dt = -qosin(t+)  ( =  + /2, Io=qo)  i = Iocos(t+),      

   ?                                            ? 

Io=Uo/[R
2
+(L-1/C)

2
]
 1/2

, tg = (L-1/C)/R.      : qo = Io/ =?, 



                                                  

tg=tg(-/2)= -ctg =?       : Uco= qo/C= Uo/{C[R
2
+(L-1/C)

2
]
1/2

}. 

  Uco = 

                        ?    ?                    ?  

Uo/(CR)  [=o=1/(LC)
1/2

; Q = (L/R
2
C)

1/2
]  Uco= QUo.   ?  

            
          -

     . 
  ?   -

  ?   -
  ?  

   -
    -

?     ? 
     я ь :    

      . . § 56. 
   30.  .  .  .  . -

 . 
       :       -

 .        ? 
             

    ?     -
     ?   :   

   .   :  ТМ  = ?  - 

              ?                                                                                                                                ?                   

 ТМ = i  i =dq/dt(q=S, =oE) ic =oESdE/dt  (D=oE)  ic =?  

   

 

jМ  = ?            ?  
     Ё   ? 

     ,      ?  ? 
 ;        . 

        .      
.  .       -

? 
    ( )        :  

divD V

=(lim D dS

V  
n

S
 

0

) / = Н D/НV.          -

 : D= 

D ds dV divDdV divDdV dV divD divBn

S V V V V

       =   =   D ; ; ? ?
   

   

 ( )   -

    :  
                                                                                 

(rot H)n = =( =d /dS
S 0

 lim ) /H dl Sl
L

  (rot H)n = d /dS.      . 

         : 

        H dl jdS DdS dS dSl
S SSSL

       
; d =(rotH) (rotH) rotHdS; n n

rotHdS jdS DdS rotH j D
SSS

        
     

.   E dl BdS rotE Bl
SL

    
   

.  

          ” ": 
                                                                                                    

D  divD = ; B = 0; [,E]  rotE = - B/t; [,H] = j + D/t.
 

        : )     

        ?                                   ?                              ?              

rotE = -  /t; rotH = E/t; divH = 0;  

         ?                                                                                                                                                   

divE = 0.  )  rot(rotE) = - rot( /t)  [rot( /t) = (rot )/t]   

                   ?                                                                       ?                                              

rot(rotE) = -  
2
E/t

2
. ) Ho rot(rotE) = grad divE -  (divE = 0) 

                                   

 rot(rotE) = -    
2
/ 2

 + +  
2
/y

2
 +  

2
/z

2  
-   (“ ”). )     

“ ”      : 



                                                                                                                                                                

E =    
2
E/t

2.    :  =   
2 /t

2.    ?   
    .   .    
   ?                      ?    

v = 1/()
1/2 

= c/()1/2
= c/()1/2.    y = yocos(t - kx), Hz = Hzo cos(t - Фб),  Ф = 

2/-  . 
 
   31.     ,  .  -

 .  . 
   .    .     -

    .    -
?     ; 

Ё ;     .  
        ?   -

       ?   -
      ?   

                                                                                                        ? 

       : а = аe + wm = 

     
= E

2
2  аe = wm  we = (we wm)

1/2= EH(
1/2 

= EH/2v  

                                                                                                                            

 а = EH/Я.    : S= W/SЭ. Ё .  
                                                                                                                            ?                                                  

 ,    : S= wV/St = wStv/ St 

                        ?     

= w v  S = [E,H].    I = А/Э. Ё .                            
 
                  ? 

 : I  W  E
2
, H

2
. 

           :                       
               ?             ? 

 I  2  (  2
)  I  4.         ? 

    .   :   -
     , Ё  

;          -
;       
 Ы   (   ,  Ы >> ). 

      .      
(  )  .         

   (   )?   
                                                                                  ?     ?   

         :  аe=wm (
1/2= (

1/2  /H=(
1/2380/(1/2.  -

 . 
       ;  

 (  ).       
?   (1888 .):  -

   ;   
 ,  ;  

  - , , -
, , . 
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   я ь :   . -     . 
   33.      . 
   .  ,        ;  -

.   - ;   ,  .   -
     :    " ",   -

 .   . 
        ,   .    

 :     ;    -
         .        
   .       - , , -

.     .     . 
     :  ;      -

 ;  .      (  , , 
  ):       ;       
    ;      .  -

   ,  ,   . 
  .    :   . 

       .    , , 
, :      ;     -

    , , ;   , 
,  ,   .,  ;     

.       (   ),    , 
 . 

 

 

                                    11.      «   » 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                             № 1 

  1.  .   .   .  .    
  2.     ,     , -

    ,       . 
  :   "3600"          200 . 
 

                                                                                                         . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                             № 2 

   1.  .  ,  .   ,  .  
 .  .  . 

   2.           . 
 

                                                                                                         . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 3 

    1. .    ,  .  .  -

  .    .  . 
    2.    -24  ,      . 
 

 

                                                                                                         . . 
 



                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 4 

    1.   .  .    ,    . 
    2.   ,      .  

 . 
 
 

                                                           . . 
 

                                              .     
. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                              № 5 

   1.    .    .   . 
   2.      - . 
 

 

                                                                                                         . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 6 

   1.     .        .      
. 

   2.     (  )    .     
      ;     . 

 

                                                                                                         . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 7 

   1.     .  .    . 
 .   . 

   2.    . :        -

    "220"    ;      "3600". 
 

 

                                                               . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 8 

   1. . ;  .      . 
   2.     ,        . 

  . 
 

                                                                                                         . . 
 

 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 9 

   1.  .    .  .     . 
   2.         ( ). 
 

                                                                                                         . . 



 

 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 10 

   1.    .           .  .  -

.     .   . 
   2.           . 
 

                                                                                                          . . 
 

 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 11 

   1.  - .     .   .  
   2.      ,     . 
                                                                                                       . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 12 

   1.    ,   .    .     -

    ( );  .  
   2.            ,     
   . 

 

                                                                                                      . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                      № 13 

   1.    .     .  
   2.       ,      , -

  ,         . 
 

                                                                                                  . . 
 

 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                       № 14 
   1.     .  .  : , , -

 .  ;   . 

   2.           -
   ,    . 

 

                                                                                                . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                         № 15 
   1.  .     .     ; 

, ,  . 
   2.   -   ,     -

 . 
                                                                                                      . . 



                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                            № 16 

   1.    .  .    .  
   2.      ,     . 
 

                                                                                                   . . 
                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                       № 17 
   1.  .    . ,  ;  . 

 . . 
    2.       ,  ,        -

.               
? 

 

                                                                                                 . . 
                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 18 

   1.  ,   ,  .   ,  . 
. . 

   2.  ,    . 
 

                                                                                               . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 19 

   1.  ,  .  .     .     .  
   2.            

,       15 .   (  
 )     . 

 

                                                                                             . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 20 

   1.  - .  .     .  
   2.          -

  ,          3 .  
 (   )      . 

 

                                                                                        . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 21 

   1.    (      ).    .    -
     .  

   2.    (   )    ,  ,   
   ,       . 

 

                                                                                                . . 
 



                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 22 

   1.    . -  .  
   2.          . 
                                                                                                . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 23 
   1.   .  .  
   2.      (  )     

    . 
                                                                                          . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                      № 24 

   1.  .      .  .    ; -
 . 

   2.     ,    ( ,  = 5 2+3 +5).  +1 
    (1,2)  .             ,   

    (3,4). 
                                                                                             . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               № 25 
   1.  .   .     .  -

 .  . 
   2.               

     ,      ;       , 
    (      ). 

                                                                                            . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 26 

   1.  . .  .        -
.  ; .   .   . 

   2.          . 
 

                                                                                                  . . 
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               № 27 
   1.   .   : ,      

 .   .     .  
   2.        (50, 200, 500 )   (  5, 600  5000 ),  

          . 
 

                                                                                                      . .  
 

                                                           .    

. . .  ,                              



                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  № 28 
   1.    .     .    . 
   2.          -24 (  ),   

       . 
 

                                                                                                 . .  
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 29 
   1.     .  . .  

     .       . 
   2.    ,     -24,      

  . 
 

 

                                                                                              . .  
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 30 
   1.   .  .  ,  .  . 
   2.        ,      

,    ,     -24. 

 

                                                                                       . .  
 

 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 31 

   1.     .  .   .  . 
   2.        ,   

   ,           . 
 

                                                                                     . .  
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  № 32 
   1.    . .  
   2.        ,        -

     ( ,   ). 
                                                                                       . .  
 

                                                           .    

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 33 

   1.      .  
   2.        (  -24, ,  4-12  .),  -

  ,    , ,    .  
 

                                                                                         . .  
 

 – .  . . 
. . .  ,       ____________ . .  



      

     

   

« -   » 

-   -   ( ) 
 ,    

 

 

 

  

 

   

                                                      «   » 

 

     

   03.03.02 « » 

  «  »  
 

 

 – . .- . ., .  . . 

                                                                                                                                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       09.03.2023 .,  № 8. 

                                                  . . .   . . 

                                                                                                  
 

 

 

 

                                                             -  2023 

 



я я  

   1.          
 ,    .  

  .2. Ф  ы  в в ю а      
   ,    ,   

       .  
                                                

 

 

                                                         

  «   » 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                            Б Е  № 1 

  1.  .   .   .  .    
  2.     ,     , -

    ,       . 
  :   "3600"          200 . 
 

                                                                                                         . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                            Б Е  № 2 

   1.  .  ,  .   ,  .  -
 .  .  . 

   2.           . 
 

                                                                                                         . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 3 

    1. .    ,  .  .    
.    .  . 

    2.    -24  ,      . 
 

                                                                                                         . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  Б Е  № 4 

    1.   .  .    ,    . 
    2.   ,      .  -

 . 
 

                                                           . . 
 



   аю                                           . Э ч   а   
. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                             Б Е  № 5 

   1.    .    .   . 
   2.      - . 
 

                                                                                                         . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               Б Е  № 6 

   1.     .        .      -
. 

   2.     (  )    .     -
      ;     . 

 

                                                                                                         . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  Б Е  № 7 

   1.     .  .    . -
 .   . 

   2.    . :         
   "220"    ;      "3600". 

 

                                                               . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               Б Е  № 8 

   1. . ;  .      . 
   2.     ,        . 

  . 
 

                                                                                                         . . 
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               Б Е  № 9 

   1.  .    .  .     . 
   2.         ( ). 
 

                                                                                                         . . 
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              



                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               Б Е  № 10 

   1.    .           .  .  -

.     .   . 
   2.           . 
 

                                                                                                          . . 
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               Б Е  № 11 

   1.  - .     .   .  
   2.      ,     . 
                                                                                                       . . 
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 12 

   1.    ,   .    .     -

    ( );  .  
   2.            ,      

  . 
 

                                                                                                      . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                      № 13 

   1.    .     .  
   2.       ,      ,  

 ,         . 
                                                                                                  . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                       № 14 

   1.     .  .  : , , -  
.  ;   . 

   2.           -
   ,    . 

 

                                                                                                . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                         № 15 

   1.  .     .     ; -
, ,  . 

   2.   -   ,     -
 . 



                                                                                                      . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                            № 16 

   1.    .  .    .  
   2.      ,     . 
 

                                                                                                   . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                       № 17 

   1.  .    . ,  ;  . 
 . . 

    2.       ,  ,        -
.               ? 

 

                                                                                                 . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 18 

   1.  ,   ,  .   ,  . -
. . 

   2.  ,    . 
 

                                                                                               . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 19 

   1.  ,  .  .     .     .  
   2.            

,       15 .   (   
)     . 

 

                                                                                             . . 
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 20 

   1.  - .  .     .  
   2.           

 ,          3 .   
(   )      . 
 

                                                                                        . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              



                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                Б Е  № 21 

   1.    (      ).    .     
    .  

   2.    (   )    ,  ,   -
   ,       . 

 

                                                                                                . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 22 

   1.    . -  .  
   2.          . 
                                                                                                . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 23 

   1.   .  .  
   2.      (  )     

    . 
                                                                                          . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                      № 24 

   1.  .      .  .    ;  
. 

   2.     ,    ( ,  = 5 2+3 +5).  +1  
   (1,2)  .             ,    

   (3,4). 
                                                                                             . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               № 25 

   1.  .   .     .  -

 .  . 
   2.               

     ,      ;       , -
    (      ). 

                                                                                            . . 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 26 

   1.  . .  .        -
.  ; .   .   . 

   2.          . 
 

                                                                                                  . . 



                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                               № 27 

   1.   .   : ,       
.   .     .  

   2.        (50, 200, 500 )   (  5, 600  5000 ),   
         . 

 

                                                                                                      . .  
 

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  № 28 

   1.    .     .    . 
   2.          -24 (  ),    

      . 
 

                                                                                                 . .  

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 29 

   1.     .  . .  -
     .       . 

   2.    ,     -24,      -
  . 

 

                                                                                              . .  

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                 № 30 

   1.   .  .  ,  .  . 
   2.        ,      , 

   ,     -24. 

                                                                                       . .  

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                № 31 

   1.     .  .   .  . 
   2.        ,     

 ,           . 
 

                                                                                     . .  

                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                  № 32 

   1.    . .  
   2.        ,         

    ( ,   ). 
                                                                                       . .  



                      аю                                     . Э ч   а  

. . .  ,                              

                           . . 
                            09.03.2023   

                                                                                   № 33 

   1.      .  
   2.        (  -24, ,  4-12  .),   

 ,    , ,    .  
 

                                                                                         . .  
 

 : 

   -  « »  ,      -
 ,   ,      -

   .  
   -  « »  ,       -

 ,   ,         
    . 

    -  « »  ,     -
  ,   ,     -

        . 
-  « »  ,      

 ,   ,    ,    -

  .  

 

 

 

 

     

  «   »  

 
                                                           1.  . 
                      1.  .   .  . 
      .   .   :   ,  ; 

  "О",  ; ;    ;   . 
       :  ;  , , . ,    

  .      . 
        ,   ;       . ( -

!         ,   
  !).   ;   . 

      :  ( ),  ( ),    ( ),   ( ),  ( ),  ( ),  ( ),  ( ). 
      .   E,  , . ,     q 
    .    .  .   

     .  
    ;   Щ. 
    .      ,  ,  . 
   ===================================================== 

                ( ! 
        ,     

!). 
                  2. .   .    .  
       ;  .    .   

       .     .  -

,     , .       . 

        .  ;      , , 
 . 

                                            3.   .   . 



       ;  .  .      
  , ,     ;   

     . 
    ( )   . .  ,  .  

   .  .   -
,    , .       ( ) 

.         .         
      (  );      -

.      

 

                          4.   . Ё  . .  
                                             . 
    . .   :  , , ,  

  .      ,    . 
   Ё  ;  . Ё  . .  . Ё   . Ё -

   ;    . 
       .     . 
 

                                                       2.   . 
                     5.     .     .  . 
      .  ;  .  ;  .  ;    

      .      . 
      .  .       ,    -

 . 
       .    .    -

     .   . .  
     ;      . 

   ;  . 
      .  .   ( );  .  .    

   ;  .    .     . 
 

                                           6.  .  . 
     , , .  .     ;    . 
         ;    ;     1-  ; 

    2-   ;      . 
 

                    7.  - .     .  . 
    - .             .  -

    .          
. 

              Ч 
  . 

       .  
 

                                             8.     . 
      . .   .      

 -   . 
          .  .   . 
   .    .     . .     

.       ;   . 
      ;    .    .    

.     ;  .   ;  
.    ;     . 

     .    ;    .   
  . 

 

                                .  
     ,         1-8. 

 

                              .                       3. . 
                           9.  - .    . 



    .    .   ;    .  -

;  (  )   .      ;  
-    .  . 

                ;        .  
    ;  .           

    .   (  ).      -

    .                  
 

                                        10.   .   . 
          =?.   ;  .   

   . 
             ;      .    

    . 
                 .    

  - . 
 

                                              11.  .  . 
      ;   (      )  . ,      

  .      2-    . 
         N  .  ,       -

    ;   (   ).   . 
      ;  , .  ,   ,   

          . 
 

                                     12.    .  . 
     .     .      , -

   ;    .     ;  . 
       J.           .  -

;     .  ,   . 
     -, -, ;  ,  ,   J(H).   -

    . 
      ;  . . 
 

                                                     4.  . 
                                         13.    ( ). 
    .  .  ;  .  . ,   , -

    .   ,    . 
 

                                                 14.         
                                               .       . 
    .  (   ) ;  .  .  

 . 
     .  .  ;    

. 
          .    .    

 . 
 

                         15.     .      .   
    .   :   ,  , , , 

 ,  ( )        ,  . , , 
     . 

    ( ),        .     
  ,        .     
         ,   .   

   .     ( )  . 
      ( )       ;  .  
   .  ;     .    

    . 
 

    16. .           -
 (  ,      . .).  

 
               .  



     ,         9-15. 

 

 : 

   -  « »  ,       
 ,          -

  ;        
   -  « »  ,        -

 ,             
  ;        

    -  « »  ,       -
    ,         

    ;        
-  « »  ,     -

 . 
 

  

 

                                                    
  «   »  

 
                                                       1.  . 
                      1.  .   .  . 
                                                              № 1 

   1.          ,   5·10-11 , 
         ( . .3.1). 

   2.     0.2      10     ,    

 
             .3.1.                                         .3.2. 

.3.2,    = 3 .         .    
    (4  3 , 4  1 ). 

   3.         10-11
 ,      

     5    76.5     ? (40)  
   4.      +q  +4q    Ы.   -

.      ,     ? (1.25Ы) 
   5.     40 /     27 .   -

   9     ,   : )     ; )  
,   . (70  10, 50  50 / ). 

   6.    25    24 .         2 ,   15 
      ,   ? ? (24  32 ). 

     (       !): C  . . "  -
  ", 20-3, 20-6.   . .     . 

 

                  2. .   .    .  
                                                                        № 2 

   1.    6-   5      6.6 .   
     3.3    6-      . (2.5 ). 

   2.   1    10       -

 600     М  .       
,       20 / ? (16.7 / ).  

   3.     1 /    -25   2 
   .   ,    



,       . (-0.5  0.5 , 20 ) 
   4.       1       ,  

  3     1 ,  ,   10 ? (210 )  
   5.        1012

 / 2. :  ;  
  1 ;     ,     . (5.7  / , 1 /М, 

4.5 •10
-19

 , 2.8 ) 
   6.  .3.3       .     

,            -
 . 

    : .21-13, 21-17. 

 

                                            3.   .   . 
                                                                      № 3. 
   1.  ,      60,    2 .    

    (   130 / )   ? (0.02 / ) 
   2.          R,     

  . :  = 0  Ы < R  E = R/(oЫ)  Ы > R. 
   3.    S = 2 2

    ( = 2)   Н = 4 . 
        U=150 ? : 

F=oU
2
S/(2d

2) = 0.25 . 
   4.         ( = 7) -

 0.2 ,       400 . (100 
/ 2

) 

   5.        ( = 2,  800 / 3)   
( .3.4)   7       9 3 (   
7800 / 3)    -2.1 ,     ? (1 ) 
   6.      0.18     1800 / 3

, 

     900 / 3,       
 45 / . (20 ) 

    : .20-25, 23-4. 

 

                          4.   . Ё  . .  
                                             . 
                                                            № 4 

   1.       S = 200 М 2,    -
  (

1 
= 7)  Н

1 
= 1 ,       (

2 
= 2)  Н

2  0.2 . -
:  =  

1


2
S/(

2
d

1
 + 2

1
d

2
) = 516 .   

   2.      300 2
    3 .    

      1 ,    600     -

 .       (12 ). 
   3.   5 ,    100 ,      -

 6 .         (250  300 , 45 ). 
   4.          6      20 .   

      2  4     (0  1,1 / 3
).  

   5.         200 2
      (

 
= 6)  2 .  

    ,    3 ? (1.6 ) 

   6.         2 .    -
      ,  : )   , )  -

. (  ,  ;   2  4 ) 
   : C.24-16, 24-30. 

 

                                                        2.   . 
                    5.     .     .  . 
                                                                № 5. 
   1.     3       4.25 ,     4 

 - 3.9 .       (4.1 , 50 ). 
   2.       4   0.2 ,  

  7  - 0.14 .     ,  
     (0.47 ). 

   3.    45      20 
,    20 .    ) 6 , 2 ; ) 30 



, 4 ; ) 800 , 0.6 .     ? ( ,  ) 
   4.    1.1    1     9 .      

     . (0.11 , 0.99  0.11 ) 
   5.          60    ( .3.5).  

  (  )        ,   8 ,  
         - 28 .   ,   

     . (80 ) 
   6.  ,    3     0.3 ,       

  5.4 .      ?    
,     ? (2 ; ) 

    : C.25-13, 25-20.  

 

                                           6.  .  . 
               № 6. 
   1.   (М .   .3.6)      2 . 

      . (I
1
=I

2
=10 A, I

3
= 7.5 A, I

4
=I

5
=I

6
=2.5 A; 

U
1
=U

2
=20 B, U

3
=15 B, U

4
=U

5
=U

6
=5 B).  

    2.    (
1
=1.3 , 

2
=1.5 , 

3
=2 , Ы

1
=r

2
=r

3
=0.2 ) 

,   .3.7,   0,55 .    -
.(I

1
=1.5 A, I

2
=2.5 A, I

3
=4 A). 

   3.   ( .3.8)  R
1
=R

2
=R

3 
=R

4
=1000 , 

1
=1.5 , 

2
=1.8 . 

 . (I
1
=0.4,  I

2
=0.7,  I

3
=1.1 , I

4
=0).  

                                
                                           .3.7.                                                                 .3.8. 
   4.     1.3, 1.4  1.5      0.3    -

      0.6 .    . (1/3, 2/3  1 )  
   5.         ,    1.4  1.2   

  - 0.6  0.4  

. (1.28 )  
   6.     2     1  1.5     -

   0.5 .      . (2/3   0) 
     : C.26-16, 26-18. 

 

                    7.  - .     .  . 
                                                                     № 7. 
   1.    5      1.4     0.3 

.        8 ?    ? (8/3  2 ; 
49/6 ). 
   2.       12 ,     5     2  10 . 
(2480 ). 
   3.         1    : )     1   

 2 ; )     1.3 ,   1    2 ; )   -
   2.6 ,      1    2 . : ) +2  +2 

; ) + 2  +0.7 ; ) -2  +0.6 . 
   4.   50     300  ,     -

  120 .    - 0.1 ,    - 0.4 . 
  ,    ,   ,  ,    

    . (20 , 130 , 120 , 2 , 40 , 160 ) 
   5.    220 , 100 .         -

 2 ,     54 .       . (2500  ) 
   6.         Ы  3    -

 3 Ы .     ,       ,  
    ? (   5,   1.8,   2.8 ) 

    : C.27-2, 27-9. 

 



                                             8.     . 
                                                                 № 8. 
   1.       10     400 . (2.3·10-5 · / ). 
   2.        AРNO3   0.9 .   ,   5 

  316  ? ( , 0.94 ) 
   3.    ,   10 ,  5 .    108 1/ 3, -

    - 0.03 2/ · ,  - 300 2/ · .     . 
      ? (0.24 / 2; 0.0001).   

   4.         6.2      
100 2,      1  109       1 3. (100 ). 
   5.     GО     3·1019 

-3.   -
  ,    5400  / 3,    - 73  / . (6.7·10-

10
). 

   6.  -        А = 8    -
    =4 ,    Н=2 .   U   , 

         = 0.8 ? (U=4АвН / Об2 
= 3,2 ). 

    : C.29-6, 30-2. 

 

                                .       .  
 

                                .                       3. . 
                             9.  - .    . 
                                                              № 10. 
   1.      ,        
3 ,   I1 = I2    I 3=2I1   .      

  . (   I3   ,   1    ;   I 3 

 ,   ).  
   2.  2-     ,    5 ,     -

  5  10 .     ,   2     5    -
.(56 / ).  

   3.          = 16  Л = 30 ,   I = 6 
. :  H = 2 I (К2

+b
2 
)

1/2
 / КЛ=27 / .  

   4.   ,   I = 5 ,   -
       = 30 ,   -

 ,    . :  = I 3 /(6a) = 

1.5 / . 
   5.  ,      11 ,   14 . 

           , -
  10    . (64  26 / ) 

   6.           I1 = 20  I2 =30  (  .3.9   
)     =10 .      1, 2  3,  1 =2 , 2 

=4   3=3 . (120, 159  135 / ) 
    : C.31-12, 31-13. 

 

                                        10.   .   . 
                                                                     № 11. 

   1.      Ы = 0.5      
  R =2    I = 500 . ( I Ы /2R2 = 1 / ). 

   2.    ,    
,     15 .    40 / ,   

(  ) 70°.     ,  -
   .     5     ? 

(  2.1    5.6   ;  70  50 / ). 
   3.        35   1  

,     2 .      -

       . (7000  3500 / ) 
   4.     10   40    

500 .           5 . (  20  80 / ) 

   5.          У   
,            Н ( .3.10).   

  . (  = УН / 2.      У  Н) 



   6.            0.8 .   
       1 . (1250 / ) 

    : C.31-9, 31-24. 

 

                                              11.  .  . 
                                                          № 12. 
   1.    20 М    ,   .     

      0.1 ,     2 ,     
 45°   . (0.35  0.45 · ). 

   2.       =2      R=2    ( -
  ) С=5 .   . : Я = ОB(С2

+4
2
 R

2
)

1/2
/ 2 Ц = 7.6 / .   

   3.      ,    Я    
      ,  )    , )  

. : ) 
n
=0, a 

t =eE / m; ) a 
t =0, 

n
=e(B

2
v

2
+E

2
)

1/2
/ m.  

   4.    Х   Ц       -
  .     ,       I    

   . (B=mР·ЭР  / I l). 

   5.       Н = 10   S = 0.7 2   I = 7 A,   
   .         =1 , -
  ,         =2  / 2?  ( .   

   = 2SЩ / IН = 4 ) 
   6.    10  /          . 

  ,      1 ? (5.6 ) 
    : C.31-30, 31-48. 

 

                                     12.    .  . 
                                                             № 13. 
    1.     7 2    15    500    -

 0.6 .     ,   .      840 
?          .90 (700   1 ). 

   2.  I = 20        R = 5 М       -
 Ы = 1 ,    .   Х=20 .     , -

   .  :  = 0 Il(ln R/r) / 2 = 313 . 
   3.       R = 2 М    Х=3    I = 500 .  -

 ,       . (  = 0 Il / 4 = 150 ) 
   4.       10     100  .    

     1 .       2 .    -
        ,   , .   -

     . (10 )  
   5.           400  1600 

/ . (  1700  670) 
   6.    100 2    2 .    ,   -

   ,   ?     ? (1,4 ;  700 
) 

    : C.31-21, 31-41. 

 

                                                     4.  . 
                                         13.    ( ). 
                                                                 № 14. 

   1.     2   1      
  0.2 .          90°.(250 ).  

   2.        1 2  25 2  -
  ,     = sin100Э,  =0.01 .    
     ,      . ( =25sin100 t ; = -7.85cos100t  ; 

i=2.3cos100t  ).  

   3.          0.25 ,     
  8    5 /    30°   . (5 ). 

   4.      50 2,       5     0.1  1.1  
   100 ? (100) 



   5.     ,   .    -
       ,    ,   

      40 / . (1.4 •10
6
 / ) 

   6.      Х=20        S=2 2. 

     .      ,         = 

2     ? (q = 0 S2 /4l2=13.8 ) 
    : C.32-9, 32-16. 

 

                                                 14.         
                                               .       . 
                                                                           № 15. 
   1.       50 ,    10 2  1000 . 

     0.1, 0.2  1 .      6  Д1Ж. 
(8, 5  1.45 )  
   2.    50     400 -1     10 2  

 ,      
5     1.6 .         

 . (64   640).   
   3.   L=0N2S/Х     .    -

    D    Х.        -
 Ф,         : 

D/l 0.00   0.02    0.1   0.2   0.33   0.5      1     2     5   10   100 

   k 1.00 0.992 0.959 0.92 0.872 0.818 0.688 0.526 0.32 0.203 0.035 

   C    : )    10     5 ,  
  0.5 ; )   10     1 . (0.81 ; 0.35 ) 

   4.    0.2    10       
.       ,     ? (10 ) 

   5.        0.4 ,     -
  5   20 . (100 ) 

   6.    1000      20 2 - 20  .    
     1 ? (0.1 ) 

    : C.31-21, 31-42. 

 

                         15.     .      .   
                                                              № 16. 
   1.   ,      (220 , 50 )   2.5 . (36 ) 

   2.          20    -
 150 ,    (110 , 50 ).      ? (0.5 ; 80  75 ) 

   3.     (220 , 50 )      10   
   120      1 .   . (1.6 ) 

   4.   120 , 50       20    -
 100 ,  0.5 .     ,      . (0.75, 0.64, 

0.4 ) 
   5.     U=120  (50 )     R=20    

    U2=91 ,    U1= 44 .   P2  P1    
? : P1= U1

2/R=97 , P2 = (U
2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 . 
   6.           50    -

     4.5 .      ,      
2.8 ,    - 2.5 ? (154  312 ). 
    : C.33-22, 33-23. 

    16. .           -
 (  ,      . .).  

              .  
     ,         9-15. 

 

 : 

   -  « »  ,        
,        ; 

   -  « »  ,        
,           ; 



    -  « »  ,       -
   ,         

 ;  
-  « »  ,      

     . 
 

 

 

 

 

 

   
  «   »  

 

я  № 1. 

  я    
    24   3   .    ,   . 
 

                                                     я  № 2. 
.  я я.  

    24   3   .    ,   . 
 

    :       ( ) -
    5 .   (      

  ,     ,   
  ,      . .)     0,1 -

   .   
   -  « » ,    4,5   ; 

   -  « » ,    3,5   ,    4,5 ; 

   -  « » ,    2,5   ,    
3,5 ; 
   -  « » ,     2,5 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  «  ,  3.   »  
   1.    ,       , ,  

;       . 
   2.        ( -

   ;   ;   ; -
 ;  ). 



   3. . 
   4.     q,        R1  R2  

  ;   ,       
?  

   5.   (  - - ) 
   6. Ё   .      -

          № 2 

   7.            -
  . )    ,   

  ,      ; . )  -
  Ы ,      I ,      I,  Ч = I/I .  

        R  = 

R /(n-1). )  R         U ,   -
       R  = R (Ч’ -

1),      Ч’ = U/U    U. 
   8.  ,     . 

   9.      . 
   10.     (  ; 

 ;    ).  ,  -
 . 

   11. -, -  ,  . 
   12.      ,   

  -  ;       
.          -

    3:2? 2:3? 

   13.    ( ) -   ;  
   . 

   14.  ;  . 
   15.    ,  , .    

, . ;  ;   ;   -

 . 
   16.       

   17.         . 
   18.     ; ; . 
   19. - ; ;  : 
   20.    . 

   21.     . ,     -
. - . 

   22.     . ,     -
. - . 

   23.  . 
   24.         

  . 
   25.   . 
 

 : 

   -  « » ,        ; 
   -  « » ,       ,   

 ; 
    -  « » ,       -

    ;  



-  « » ,      -
    . 

 

 

     я   я  
. 

                                      № 1 ( ).  . 
     (  ,   ,  , 

 ,     );    ;  
  . 

 

                                                      –    2-6. 

       № 2.        -
. 

   1.  .   ,     .  
 ,   .   .  .  

. 
   2. .    ,  .  -

.     .    .  -
. 

   3.     .  .   : 
, , -  .  ;   . 

 

                                         № 3.   . 
   1.     .  . -

   .  .   . 
 

  № 4 .         
        -

 (  4   4     ) 
     1.  .    .  .    

 . 
    2.    .           .  

. 
    3.    ,   .    . -

    -    ;  . 
              № 4 .        

. 
   1.  .   .     ; 

, ,  . 
 

     № 5 .                 
                                       Ё   

                                                     (  5   5     ) 
   1.    .     -

. 
        № 5 .    .  
      . 
   1.    .    .    

. 
 



     № 6 .      
 (  6   6     ) 

   1.  .    . ,  -
;  .  . . 

                                             № 6 .     . 
   1.  .   ,  .   

,   . . . 
                                                     –    7-12. 

        № 7.      

   1.  ,  .  .     .  
   . 

   2.    .  .      . 
   3.  .         .  . 
 

                            № 8         

   1.    (      ).   -
 .     .    . 

   2.  .   .    -
 .   .  .  . - . 

 

                            № 9.    Ё   
                                      

   1.   .   : , -
      .   .     

. 
 

  № 10.      
 

   1.     .  . 
.       .  -

     . 
 

         № 11.      

   1.    .     .   
 . 

 

                            № 12 .      
                                                     (  12   12     ) 
   1.   .  . 
                                       № 12 .    

    1.  .  .  ,  . -

 .  
    2.     .  .  -

 .  . 
    3.    . .  
 

 : 

   -  « »  ,      -
 ,        -

.  



   -  « »  ,       -

 ,   ,      -
. 

    -  « »  ,     -
  ,   ,     -

  . 
-  « »  ,      

 ,         .  
 

 

              

                                          № 1 ( ).  . 
     1.          (  -24, ,  4-12  .), 

   ,    , ,   
 . 

     2.          , -
      ,    (     -

     ). 
    3.        , 

     ,        
  . 

     4.        , 
     ,    ,   -

  -24. 

     5.    ,    -24,    
    . 

                                                      –    2-6. 

 

       № 2.        -
. 

    1.     -24 (  )    , -
         . 

   2.     3    (50, 200  500 )   
(  5, 600  2000 ),        

    . 
   3.            

. 
   :           10  (!) 

    500 . 
 

                                         № 3.   . 
   1.      ,     -

        ,      ;  
       (      

  ),  . 
   :         30   500 .  
   2.     ,   ( , 
=5 2+3 +5).  +1     (1,2)  .     -

      ,       (3,4). 
   3.          

    . 
 



     № 4 .         
        -

 (  4   4     ) 
   1.  (   )    ,  ,  

   ,       . 
   2.        -

   ,        
  3 .   (  )    , -

  . 
   3.         -

 ,        15  .  
 (  )     . 

 

    № 4 .        -
. 

   1.  ,    . 
   2.      , ,     -

 .           
  ? 

 

    № 5 .                 
                                       Ё   

                                                     (  5   5     ) 
   1.      ,    -

 . 
 

           № 5 .    .  
                      

. 
   1.   -   ,   -

   . 
   2.          

    ,    -
. 

    :       10 ! 
 

     № 6 .      
 (  6   6     ) 

   1.     ,      ,  
   ,        

 . 
 

                                          № 6 .     . 
   1.    ,  2-      -

    . 
 

                                                      –    7-13. 

            № 7.      

   1.           , 
       . 

   2.    ,     
. 



   3.           
. 

   4.             
. 

 

                             № 8         

   1.     ,       
 .   . 

   2.    . 
   3.     ( )   .   

    ;     .  
  4.      - . 
 

                            № 9.    Ё   
                                      

   1.     (  -24  )  ,   
   . 

   2.         -
       . ,       

      . 
 

       № 10.     -
  

   1.         ; 
  . 

   2.          
 .                                                                       

 

          № 11.      

   1.       , 
  ,     ,     -

 . 
   :   "3600"       -

   200 . 
 

                              № 12 .      
                                           (  12   12     ) 
   1.   ,      -

.   . 
                                       № 12 .    

     1.    : )      
,    ; )      

,          
 ;          -

 . 
                                            : 

   -  « »  ,      -
 ,   ,     .  

   -  « »  ,       -

 ,   ,     . 



    -  « »  ,     -
  ,   ,     -

. 
-  « »  ,      

 ,   ,    .  
 


