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1.  Цели и задачи дисциплины
Цели дисциплины:
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освоение теоретических основ математики и приобретение практических навыков решения теоретических и практических задач;   
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выработать умение проводить математический анализ прикладных задач и использовать для их решения математические методы.

Задачи дисциплины:

В результате изучения  курса математики студенты должны:
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иметь представления о роли математики и возможностях ее применения в специальных дисциплинах;
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владеть понятиями и методами современной математики;
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иметь опыт использования методов математики при решении прикладных задач в изучаемых дисциплинах.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Математика» относится к базовой части (Б1.Б.6) учебного плана.
Для освоения дисциплины «Математика» обучающиеся используют знания, умения, навыки, сформированные в ходе изучения предмета «Математика» на предыдущем уровне образования.

Освоение дисциплины «Математика» является необходимой основой для последующего изучения дисциплин: «Информатика» (ОПК-1, ПК-2),  «Экономика туристского рынка» (ОК-2, ПК-5, ПК-7).
Междисциплинарные связи разделов и (или) тем дисциплины с

обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	Наименование

обеспечиваемых

дисциплин
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Математический анализ
	Дифференциальные уравнения
	Элементы теории вероятностей и математической статистики

	Информатика
	+
	+
	
	+

	Экономика туристского рынка
	+
	+
	+
	+


3. Требование к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности, использовать различные источники информации по объекту туристского продукта (ОПК-1);
- способность обрабатывать и интерпретировать с использованием базовых знаний математики и информатики данные, необходимые для осуществления проектной деятельности в туризме (ПК-2). 
В результате изучения дисциплины студент должен 

знать:

-
основные понятия и методы линейной алгебры и аналитической геометрии, математического анализа, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики, необходимые для логического осмысления и обработки информации в профессиональной деятельности; 

уметь:

-
решать базовые задачи и применять математические методы при решении практических задач в профессиональной деятельности.  
владеть:

-
математическими знаниями, методами и аппаратом, необходимым для профессиональной деятельности в туристской индустрии.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

зачетных

единиц
	1 семестр

	Аудиторные занятия (всего)
	58/1,6
	58

	В том числе:
	
	

	Лекции
	28/0,78
	28

	Практические занятия (ПЗ)
	30/0,82
	30

	Самостоятельная работа(всего)
	50/1,4
	50

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	36

	Общая трудоемкость                           часы

                                            Зачетные единицы 
	144/4
	144

	
	4
	4


Матрица соответствия компетенций и разделов (тем) дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Всего часов
	Формируемые компетенции
	Сумма компетенций

	
	
	
	ОПК-1
	ПК-2
	

	1. 
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	42
	+
	+
	1

	2. 
	Математический анализ
	28
	+
	+
	1

	3. 
	Дифференциальные уравнения
	12
	+
	+
	1

	4. 
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	26
	+
	+
	1


5 Содержание дисциплины

5.1 Содержание разделов дисциплины

Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
Матрицы: основные сведения о матрицах, виды матриц (единичная, нулевая, транспонированная, симметричная матрицы). Линейные операции над матрицами и их свойства. Умножение матриц, свойства. 

Определители второго, третьего порядков и их свойства. Понятие минора и алгебраического дополнения определителя. Ранг матрицы.
Определение обратной матрицы. Теорема о существовании обратной матрицы. Методы вычисления обратной матрицы (метод элементарных преобразований, метод присоединенной матрицы). 
Общие понятия систем линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений и решение систем линейных уравнений матричным способом. Матрица и определитель системы линейных уравнений. Матрица свободных членов. Метод Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. Комплексные числа: определение, действия над комплексными числами и их свойства. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи.
Векторы на плоскости и в пространстве: модуль вектора, линейные и нелинейные операции (скалярное, векторное и смешанное произведения) над векторами и их свойства. Формулы для вычисления площадей и объемов геометрических объектов. 
Прямоугольная декартова (ПД) и полярная системы (ПС) координат. Преобразование прямоугольных координат. Формулы перехода от ПСК в ПДСК и обратно. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Основные способы задания прямой на плоскости (уравнение прямой проходящей через две точки, через точку и направляющий вектор, через точку и вектор нормали). Взаимное расположение прямых (условие параллельности, перпендикулярности прямых). Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Кривые второго порядка (эллипс, гипербола, парабола) и их канонические уравнения. Основные характеристики кривых второго порядка. Приведение общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. Основные способы задания прямой в пространстве (уравнение прямой проходящей через две точки, через точку и направляющий вектор, через точку и вектор нормали).  Взаимное расположение прямых (условие параллельности, перпендикулярности прямых). Угол между двумя прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Основные способы задания плоскости (уравнение плоскости, проходящей через три точки, точку и направляющий вектор, точку и вектор нормали). Взаимное расположение прямой и плоскости (условия параллельности, перпендикулярности прямой и плоскости). Угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение плоскостей (условия параллельности, перпендикулярности  плоскостей). 
Математический анализ

Понятие функции одной переменной. Область определения и множество значений элементарных функций, сложных функций.  Числовая последовательность и ее предел. Основные теоремы о пределах. Виды неопределенностей и правила их раскрытия. Предел функции в точке. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Понятие непрерывности функции и их свойства. Точки разрыва функции и их классификация. 
Дифференциальное исчисление ФОП. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл производной.  Правила дифференцирования. Таблица производных элементарных функций. Производная сложной функции. Производная и дифференциал второго и высшего порядков. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций. Наименьшее и наибольшее значение функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты. Исследование функций и построение графиков. Приложения определенного интеграла в туристической деятельности.
Первообразная и неопределенный интеграл. Основные методы интегрирования: сведение к табличным интегралам, замена переменной, интегрирование по частям. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Геометрические приложения определенного интеграла. Приложения определенного интеграла в туристической деятельности.

Понятие числового ряда. Сумма ряда. Свойства числовых рядов. Необходимый признак сходимости ряда. Знакоположительные числовые ряды. Достаточные признаки сходимости (сравнения, Даламбера, Коши). Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Ряд Тейлора и Маклорена. Разложение основных элементарных функций в степенные ряды. 

Дифференциальные уравнения

Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Основные определения. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения первого порядка и его решения. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Структура общего решения линейных однородных и неоднородных уравнений второго порядка. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
Элементы теории вероятностей и математической статистики
Элементы комбинаторики: правила сложения и умножения, перестановки, размещения и сочетания.  Понятие случайного события. Классическое определение вероятности.  Совместные и несовместные события. Зависимые и независимые события. Теоремы сложения и умножения. Формула полной вероятности. Понятие гипотезы. Формула Байеса.  Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (законы нормального и равномерного распределения). Дискретные и непрерывные случайные величины и их числовые характеристики. 

Понятия генеральной совокупности и выборки. Типы шкал. Первичная обработка экспериментальных данных. Числовые характеристики вариационных рядов: выборочное среднее арифметическое, выборочная дисперсия, мода, медиана, выборочное среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Графическое представление данных (диаграмма, полигон и гистограмма).
5.2 Разделы и (или) темы дисциплины и виды занятий (технологическая карта)
	№ п/п
	Содержание учебного материала
	Всего часов
	Из них

	
	
	
	Лекции
	Практика
	Сам.

	
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	42
	8
	12
	22

	1. 
	Матрицы. Операции над матрицами и их свойства. Определители. Определители квадратных матриц. Определители второго, третьего порядка. Обратная матрица. Теорема о существовании обратной матрицы.  Методы вычисления обратной матрицы. Ранг матрицы
	6
	2
	2
	2

	2. 
	Системы линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений и их решение. Метод Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
	8
	2
	2
	4

	3. 
	Векторы. Линейные и нелинейные операции над векторами и их свойства. Формулы для вычисления площадей и объемов геометрических объектов. Прямоугольная декартова (ПД) и полярная системы (ПС) координат. Формулы перехода от ПСК в ПДСК и обратно. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Комплексные числа: определение, действия над комплексными числами и их свойства.
	6
	2
	2
	2

	4. 
	Основные способы задания прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Кривые второго порядка их канонические уравнения и характеристики
	8
	1
	2
	5

	5. 
	Основные способы задания прямой и плоскости в пространстве.  Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Основные способы задания плоскости. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение плоскостей.
	8
	1
	2
	5

	6. 
	Контрольная работа № 1
	4
	
	2
	2

	7. 
	ИРС № 1
	2
	
	
	2

	
	Математический анализ
	28
	8
	8
	12

	8. 
	Функции одной переменной: определения и её свойства. Числовая последовательность и ее предел. Предел функции в точке. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Понятие непрерывности функции в точке. Точки разрыва функции.
	5
	2
	1
	2

	9. 
	Определение производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл производной.  Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций. Наименьшее и наибольшее значение функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты. Исследование функций и построение графиков.
	5
	2
	1
	2

	10. 
	Первообразная и неопределенный интеграл. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Определенный интеграл. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.
	6
	2
	2
	2

	11. 
	Понятие числового ряда. Сумма ряда. Свойства числовых рядов. Необходимый признак сходимости ряда. Знакоположительные числовые ряды. Достаточные признаки сходимости (сравнения, Даламбера, Коши). Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Ряд Тейлора и Маклорена.
	6
	2
	2
	2

	12. 
	Контрольная работа № 2
	4
	
	2
	2

	13. 
	ИРС № 2
	2
	
	
	2

	
	Дифференциальные уравнения
	12
	4
	4
	4

	14. 
	Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Основные определения. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	6
	2
	2
	2

	15. 
	Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	6
	2
	2
	2

	
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	26
	8
	6
	12

	16. 
	Элементы комбинаторики. Понятие случайного события и вероятности.
	5
	2
	1
	2

	17. 
	Формула полной вероятности. Понятие гипотезы. Формула Байеса.  Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона.
	5
	2
	1
	2

	18. 
	Случайные величины. Законы распределения случайных величин. Дискретные и непрерывные случайные величины и их характеристики.
	5
	2
	1
	2

	19. 
	Понятия генеральной совокупности и выборки. Типы шкал. Первичная обработка экспериментальных  данных.  Числовые характеристики вариационных рядов. Графическое представление данных.
	5
	2
	1
	2

	20. 
	Контрольная работа № 3
	4
	
	2
	2

	21. 
	ИРС № 3
	2
	
	
	2

	22. 
	Всего
	108
	28
	30
	50


5.3 Практические занятия 
	№ п/п
	Содержание учебного материала
	Всего

 часов
	Формируемые компетенции

	
	
	
	ПК-2
	ОПК-1

	
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	12
	+
	+

	1. 
	Тема 1. Действия над матрицами и вычисление определителей 

Матрицы: основные сведения о матрицах, виды матриц (единичная, нулевая, транспонированная, симметричная матрицы). Линейные операции над матрицами и их свойства. Умножение матриц, свойства. 

Определители второго, третьего порядков и их свойства. Понятие минора и алгебраического дополнения определителя. Ранг матрицы.

Определение обратной матрицы. Теорема о существовании обратной матрицы. Методы вычисления обратной матрицы (метод элементарных преобразований, метод присоединенной матрицы). 
	2
	+
	+

	2. 
	Тема 2. Решение систем линейных уравнений методом Крамера 

Общие понятия систем линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений и решение систем линейных уравнений матричным способом. Матрица и определитель системы линейных уравнений. Матрица свободных членов. Метод Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
	2
	+
	+

	3. 
	Тема 3.Действия над векторами и комплексными числами 

Векторы на плоскости и в пространстве: модуль вектора, линейные и нелинейные операции (скалярное, векторное и смешанное произведения) над векторами и их свойства. Формулы для вычисления площадей и объемов геометрических объектов. Прямоугольная декартова (ПД) и полярная системы (ПС) координат. Преобразование прямоугольных координат. Формулы перехода от ПСК в ПДСК и обратно. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении.  Комплексные числа: определение, действия над комплексными числами и их свойства.
	2
	+
	+

	4. 
	Тема 4.  Основные способы задания прямой на плоскости

Основные способы задания прямой на плоскости (уравнение прямой проходящей через две точки, через точку и направляющий вектор, через точку и вектор нормали). Взаимное расположение прямых (условие параллельности, перпендикулярности прямых). Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Кривые второго порядка (эллипс, гипербола, парабола) и их канонические уравнения. Основные характеристики кривых второго порядка. Приведение общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду.
	2
	+
	+

	5. 
	Тема 5. Основные способы задания прямой и плоскости в пространстве  

Основные способы задания прямой в пространстве (уравнение прямой проходящей через две точки, через точку и направляющий вектор, через точку и вектор нормали).  Взаимное расположение прямых (условие параллельности, перпендикулярности прямых). Угол между двумя прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Основные способы задания плоскости (уравнение плоскости, проходящей через три точки, точку и направляющий вектор, точку и вектор нормали). Взаимное расположение прямой и плоскости (условия параллельности, перпендикулярности прямой и плоскости). Угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение плоскостей (условия параллельности, перпендикулярности  плоскостей). 
	2
	+
	+

	6. 
	Контрольная работа № 1
	2
	+
	+

	
	Математический анализ
	8
	+
	+

	7. 
	Тема 6. Исследование функций и построение графиков

Понятие функции одной переменной. Область определения и множество значений элементарных функций, сложных функций.  Числовая последовательность и ее предел. Основные теоремы о пределах. Виды неопределенностей и правила их раскрытия. Предел функции в точке. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Понятие непрерывности функции и их свойства. Точки разрыва функции и их классификация. 
Дифференциальное исчисление ФОП. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл производной.  Правила дифференцирования. Таблица производных элементарных функций. Производная сложной функции. Производная и дифференциал второго и высшего порядков. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций. Наименьшее и наибольшее значение функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты. Исследование функций и построение графиков. Приложения определенного интеграла в туристической деятельности.
	2
	+
	+

	8. 
	Тема 7. Вычисление неопределенных и определенных интегралов 

Первообразная и неопределенный интеграл. Основные методы интегрирования: сведение к табличным интегралам, замена переменной, интегрирование по частям. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Геометрические приложения определенного интеграла. Приложения определенного интеграла в туристической деятельности.
	2
	+
	+

	9. 
	Тема 8. Исследование числовых и степенных рядов на сходимость

Понятие числового ряда. Сумма ряда. Свойства числовых рядов. Необходимый признак сходимости ряда. Знакоположительные числовые ряды. Достаточные признаки сходимости (сравнения, Даламбера, Коши). Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Ряд Тейлора и Маклорена. Разложение основных элементарных функций в степенные ряды. 
	2
	+
	+

	10. 
	Контрольная работа № 2
	2
	+
	+

	
	Дифференциальные уравнения
	4
	+
	+

	11. 
	Тема 9. Решение дифференциальных уравнений первого порядка 

Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Основные определения. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения первого порядка и его решения. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.
	2
	+
	+

	12. 
	Тема 10. Решение дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами 

Структура общего решения линейных однородных и неоднородных уравнений второго порядка. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
	2
	+
	+

	
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	6
	+
	+

	13. 
	Тема 11. Вычисление вероятностей случайных событий  

Элементы комбинаторики: правила сложения и умножения, перестановки, размещения и сочетания.  Понятие случайного события. Классическое определение вероятности.  Совместные и несовместные события. Зависимые и независимые события. Теоремы сложения и умножения. Формула полной вероятности. Понятие гипотезы. Формула Байеса.  Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона.
	2
	+
	+

	14. 
	Тема 12. Случайные величины и их законы распределения. Первичная обработка данных

 Случайные величины. Законы распределения случайных величин (законы нормального и равномерного распределения). Дискретные и непрерывные случайные величины и их числовые характеристики. 

Понятия генеральной совокупности и выборки. Типы шкал. Первичная обработка экспериментальных данных. Числовые характеристики вариационных рядов: выборочное среднее арифметическое, выборочная дисперсия, мода, медиана, выборочное среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Графическое представление данных (диаграмма, полигон и гистограмма).
	2
	+
	+

	15. 
	Контрольная работа № 3
	2
	+
	+

	16. 
	Всего часов
	30
	
	


5.4
 Самостоятельная работа студентов

В самостоятельную работу студентов включаются следующие виды работ: подготовка к  практическим занятиям, выполнение домашних заданий, ИРС (индивидуальная работа студента), а также подготовка к итоговой аттестации (к экзамену).

План самостоятельной работы

	№ п/п
	Наименование темы


	Содержание

работы
	К-во

часов
	Форма отчетности
	Срок отчетности

	
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	
	22
	
	

	1. 
	Матрицы. Операции над матрицами и их свойства. Определители. Определители квадратных матриц. Определители второго, третьего порядка. Обратная матрица. Теорема о существовании обратной матрицы.  Методы вычисления обратной матрицы. Ранг матрицы
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 1
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	2. 
	Системы линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений и их решение. Метод Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 1
	4
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	3. 
	Векторы. Линейные и нелинейные операции над векторами и их свойства. Формулы для вычисления площадей и объемов геометрических объектов. Прямоугольная декартова (ПД) и полярная системы (ПС) координат. Формулы перехода от ПСК в ПДСК и обратно. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Комплексные числа: определение, действия над комплексными числами и их свойства.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 1
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	4. 
	Основные способы задания прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Кривые второго порядка их канонические уравнения и характеристики
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 1
	5
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	5. 
	Основные способы задания прямой и плоскости в пространстве.  Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Основные способы задания плоскости. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение плоскостей.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 1
	5
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	6. 
	Контрольная работа № 1
	Подготовка к контрольной работе
	2
	
	

	7. 
	ИРС № 1
	Сдача ИРС № 1
	2
	Решенное ИРС № 1
	В конце изучения раздела

	
	Математический анализ
	
	12
	
	

	8. 
	Функции одной переменной: определения и её свойства. Числовая последовательность и ее предел. Предел функции в точке. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Понятие непрерывности функции в точке. Точки разрыва функции.
	Подготовка 

к занятию
	2
	Устный опрос
	В начале занятия

	9. 
	Определение производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл производной.  Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций. Наименьшее и наибольшее значение функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты. Исследование функций и построение графиков.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 2
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	10. 
	Первообразная и неопределенный интеграл. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Определенный интеграл. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 2
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	11. 
	Понятие числового ряда. Сумма ряда. Свойства числовых рядов. Необходимый признак сходимости ряда. Знакоположительные числовые ряды. Достаточные признаки сходимости (сравнения, Даламбера, Коши). Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Ряд Тейлора и Маклорена.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 2
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	12. 
	Контрольная работа № 2
	Подготовка к контрольной работе
	2
	
	

	13. 
	ИРС № 2
	Сдача ИРС № 2
	2
	Решенное ИРС № 2
	В конце изучения раздела

	
	Дифференциальные уравнения
	
	4
	
	

	14. 
	Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Основные определения. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 3
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	15. 
	Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	Подготовка 

к занятию, выполнение 

ИРС № 3
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, после изучения темы

	
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	12
	
	

	16. 
	Элементы комбинаторики. Понятие случайного события и вероятности.
	Подготовка 

к занятию, 

выполнение 

ИРС № 3
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, 

написанный диктант,

после изучения темы

	17. 
	Формула полной вероятности. Понятие гипотезы. Формула Байеса.  Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона.
	Подготовка 

к занятию, 

выполнение 

ИРС № 3
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, 

написанный диктант,

после изучения темы

	18. 
	Случайные величины. Законы распределения случайных величин. Дискретные и непрерывные случайные величины и их характеристики.
	Подготовка 

к занятию
	2
	Устный опрос
	В начале занятия

	19. 
	Понятия генеральной совокупности и выборки. Типы шкал. Первичная обработка экспериментальных  данных.  Числовые характеристики вариационных рядов. Графическое представление данных.
	Подготовка 

к занятию, 

выполнение 

ИРС № 3
	2
	Устный опрос, 

решенное задание
	В начале занятия, 

написанный диктант,

после изучения темы

	20. 
	Контрольная работа № 3
	Подготовка к контрольной работе
	2
	
	

	21. 
	ИРС № 3
	Сдача ИРС № 3
	2
	Решенное ИРС № 3
	В конце изучения раздела

	22. 
	Всего
	
	50
	
	


6. Темы курсовых работ

Не предусмотрено 
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Рекомендуемая литература

Основная

1. Балдин К.В. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебник / К. В. Балдин, В. Н. Башлыков. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Флинта, 2010. - 360 с. 

2. Лунгу, К. Н. Высшая математика. Руководство к решению задач. Часть 2. - Москва: Физматлит, 2009. - 384 с. 

 Дополнительная литература 
3.    Высшая математика [Электронный ресурс]: задачник. Учебное пособие/ Е.А. Ровба [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2012.— 319 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20207.— ЭБС «IPRbooks» - Дата обращения 12.05.2017
4.    Высшая математика : курс лекций / В.И. Горелов, Т.Н. Ледащева, О.Л. Карелова, О.Н. Ледащева ; Российская международная академия туризма ; под общ. ред. В.И. Горелов. - М. : Российская международная академия туризма, 2011. - 262 с. 

8. Образовательные технологии

8.1 Использование информационных технологий

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не предусмотрено

8.2 Применение активных методов обучения

Для решения воспитательных и учебных задач используются следующие активные и интерактивные формы: лекция-демонстрация,  работа в группах.

	№ п/п
	Содержание учебного материала
	Активные и интерактивные формы
	Количество часов
	Формируемые компетенции

	
	
	
	Лекции
	практические
	ПК-2, ОПК-1

	
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	
	2
	4
	+

	1. 
	Матрицы. Операции над матрицами и их свойства. Определители. Определители квадратных матриц. Определители второго, третьего порядка. Обратная матрица. Теорема о существовании обратной матрицы.  Методы вычисления обратной матрицы. Ранг матрицы
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	2
	+

	2. 
	Системы линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений и их решение. Метод Крамера. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	2
	+

	3. 
	Математический анализ
	
	3
	4
	+

	4. 
	Функции одной переменной: определения и её свойства. Числовая последовательность и ее предел. Предел функции в точке. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Понятие непрерывности функции в точке. Точки разрыва функции.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	1
	+

	5. 
	Определение производной и дифференциала. Геометрический и физический смысл производной.  Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций. Наименьшее и наибольшее значение функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты. Исследование функций и построение графиков.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	1
	+

	6. 
	Первообразная и неопределенный интеграл. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений. Определенный интеграл. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	2
	+

	7. 
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	3
	2
	+

	8. 
	Случайные величины. Законы распределения случайных величин. Дискретные и непрерывные случайные величины и их характеристики.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	2
	1
	+

	9. 
	Понятия генеральной совокупности и выборки. Типы шкал. Первичная обработка экспериментальных  данных.  Числовые характеристики вариационных рядов. Графическое представление данных.
	Лекция-

демонстрация,

работа в группах
	1
	1
	+

	
	Всего
	
	8
	10
	


9. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Для проведения занятий используются :

инструменты для выполнения чертежей,

справочный материал,

 калькуляторы,

 компьютеры.

10. Контроль знаний студентов

10.1 Формы текущего контроля

	Формы текущего контроля
	Сроки контроля
	Компетенции

	Выполнение  домашнего задания работы (в соответствии с изучаемой темой) 
	В соответствии с расписанием
	ПК-2, ОПК-1

	Выполнение  индивидуального задания студента  (в соответствии разделом)
	Промежуточная аттестация (первая четверть семестра)
	ПК-2, ОПК-1

	Выполнение контрольной работы
	После изучения каждого раздела
	ПК-2, ОПК-1


10.2 Формы промежуточного контроля

	№  

п/п
	Вопросы
	ОПК-1
	ПК-2

	1. 
	Определители второго и третьего порядка. Свойства определителей.
	+
	+

	2. 
	Решение систем линейных уравнений с использованием определителей (правило Крамера).
	+
	+

	3. 
	Матрицы и операции над ними (сложение, умножение на const, умножение матрицы на матрицу)
	+
	+

	4. 
	Вырожденные и невырожденные матрицы.
	+
	+

	5. 
	Ранг матрицы. Метод Гаусса решения систем  линейных уравнений.
	+
	+

	6. 
	Прямоугольная (декартова) система координат на плоскости. Расстояние между двумя точками. 
	+
	+

	7. 
	Прямая линия на  плоскости:

а) уравнение прямой линии с угловым коэффициентом;

б) общее уравнение прямой линии;

в) уравнение прямой, проходящей через две заданные точки;

д) расстояние от точки до прямой линии.
	+
	+

	8. 
	Понятие вектора, линейные операции над векторами и их свойства.
	+
	+

	9. 
	Разложение вектора по базису. Координаты вектора и его длина.
	+
	+

	10. 
	Скалярное произведение двух векторов и его свойства.
	+
	+

	11. 
	Уравнение плоскости:

а) общее уравнение;

б) уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки;

в) расстояние от точки до плоскости.
	+
	+

	12. 
	Уравнения прямой линии в пространстве:

а) канонические;  

б) параметрические;

в) задание прямой как линии пересечения двух плоскостей.
	+
	+

	13. 
	Числовая последовательность и ее предел.
	+
	+

	14. 
	Виды неопределенностей и раскрытие их.
	+
	+

	15. 
	Ряды. Основные понятия.
	+
	+

	16. 
	Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости.
	+
	+

	17. 
	Предел функции одной переменной.
	+
	+

	18. 
	Производная функции одной переменной (определение, геометрический и механический смысл).
	+
	+

	19. 
	Таблица производных.
	+
	+

	20. 
	Правила дифференцирования.
	+
	+

	21. 
	Производная сложной функции.
	+
	+

	22. 
	Дифференциал.
	+
	+

	23. 
	Производные  высших порядков.
	+
	+

	24. 
	Первообразная и неопределенный интеграл и их свойства.
	+
	+

	25. 
	Таблица интегралов.
	+
	+

	26. 
	Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.
	+
	+

	27. 
	Функции 2-х переменных (область определения, множество значений).
	+
	+

	28. 
	Частные производные и дифференциалы первого порядка для функции 2-х переменных.
	+
	+

	29. 
	Дифференциальное уравнение первого порядка. Задача Коши. Общее и частное решения.
	+
	+

	30. 
	Уравнения с разделяющимися переменными.
	+
	+

	31. 
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
	+
	+

	32. 
	Дифференциальные уравнения второго порядка. Задача Коши. Общее и частное решения.
	+
	+

	33. 
	Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Структура общего решения.
	+
	+

	34. 
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения  второго порядка с постоянными коэффициентами. Структура общего решения.
	+
	+

	35. 
	Различные определения вероятности случайного события (понятие о случайном событии; классическое определение вероятности; относительная частота, статистическое определение вероятности).
	+
	+

	36. 
	Свойства вероятности. Теоремы сложения и умножения. Формула полной      вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли.
	+
	+

	37. 
	Случайные величины: понятия «случайной величины», закон распределения дискретных случайных величин, математическое ожидание и дисперсия.
	+
	+

	38. 
	Непрерывные случайные величины: интегральная и дифференциальная функции распределения, математическое ожидание и дисперсия.
	+
	+

	39. 
	Статистическое распределение выборки. Полигон. Гистограмма.
	+
	+

	40. 
	Генеральная и выборочная средние. Генеральная и выборочная дисперсии.
	+
	+


10.3. Модульно рейтинговая система оценки знаний студентов.

Максимальное количество баллов, которое могут набрать студенты:

- посещаемость по курсу -16 баллов;

- работа на практических занятия, выполнение заданий по самостоятельной работе – 28 баллов;

- выполнение промежуточных аттестационных заданий – 16 баллов;

- прохождение итоговой аттестации – 40 баллов.

Составитель:

к.ф.м.н., доцент кафедры математики, физики и информатики Кайгородов Е.В. 

Обновление: доцент кафедры математики, физики и информатики Пахаев Б.В.
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