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1. Цель и задачи дисциплины
Цель дисциплины:

- формирование представлений, понятий, знаний о фундаментальных законах классической и современной физики и навыков применения в профессиональной деятельности физических методов измерений и исследований.

Задачи: 

- изучение законов механики, термодинамики, электромагнетизма, оптики; атомной физики; 

- овладение методами лабораторных исследований;

- выработка умений по применению законов физики.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Физика» относится к базовой части (Б1.Б.07) Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВО)  по направлению подготовки 09.03.03. «Прикладная информатика».

Физика входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла в структуре ООП. Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «физика» являются: школьный курс физики и математики, высшая математика, векторная алгебра. 

Курс «физики» является базовым для всех направлений подготовки математического образования. Он позволяет обучающимся получить углубленные знания основных физических явлений, фундаментальных понятий, законов классической и современной физики и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) продолжения профессионального образования в магистратуре.

Междисциплинарные связи разделов и (или) тем дисциплины с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых  (последующих) дисциплин
	№ № разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Математика
	
	+
	
	
	+
	

	2.
	Теория вероятности и математическая статистика
	
	+
	
	
	
	

	3
	Теория систем и системный анализ
	
	+
	
	
	
	

	4
	Информационные системы и технологии
	
	
	
	+
	
	

	5
	Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
	
	
	
	+
	
	


3 Требования к  результатам освоения дисциплины

В совокупности с другими дисциплинами ООП дисциплина «Физика» обеспечивает формирование следующих компетенций бакалавра:

- способность использовать основные знания естественнонаучных дисциплин и современные информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (ОПК-3).

знать: основные законы механики, термодинамики, электромагнетизма, оптики и атомной физики;

- приемы и навыки решения прикладных задач из различных областей физики;
уметь: применять законы физики и методы теоретического и экспериментального исследования в прикладной информатике;

- проводить экспериментальные исследования физических явлений и оценивать погрешности измерений. 

владеть: методами исследований и анализом полученных результатов, культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения. 

- Навыками и приемами решения конкретных задач из различных областей физики, помогающих в дальнейшем осваивать курсы электротехники, электроники и схемотехники, а также начальными проведения экспериментальных исследований, различных физических явлений.

4 Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц

	Вид учебной работы


	Всего часов / зачетных единиц
	Семестр

	
	
	1

	Аудиторные занятия (всего)
	42/1,2
	42/1,2

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	16/0,44
	16/0,44

	Лабораторно-практические работы (ЛР)
	26/0,73
	26/0,73

	Семинары (С)
	
	

	Самостоятельная работа  (всего)
	66/1,8
	66/1,8

	В том числе:
	-
	-

	Реферат
	6/0,2
	6/0,2

	Курсовая работа
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	60/1,7
	60/1,7

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	Зачет с оценкой 

	Общая трудоемкость                                     часы

зачетные единицы
	108/3
	108/3

	
	3
	3


Матрица соответствия компетенций и разделов (тем) дисциплины

	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Всего часов
	Компетенция
	Сумма компетенций

	
	
	ОПК-3
	

	1. Введение 
	2
	+
	1

	2. Механика
	26
	+
	1

	3.Молекулярная физика и термодинамика
	24
	+
	1

	4.Электричество и магнетизм 
	24
	+
	1

	5. Оптика
	12
	+
	1

	6. Квантовая физика 
	20
	+
	1


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение
	Предмет физики. Методы физических исследований

	2
	МЕХАНИКА
	Кинематика 

Кинематика движения материальной точки в пространстве. Система отсчета и система коор​динат. 

Равномерное и равноускоренное движения. Законы движения. Понятие скорости и ускорения. Прямолинейное и криволинейное движения. Скорость и ускорение в криволинейном движении. Перемещение.

Кинематика движения материальной точки по окружности. Равномерное и равноускоренное движение по окружности. Зависимость угла и угловой скорости от времени при равноускоренном движении. 

Динамика материальной точки

Законы Ньютона. Виды взаимодействий. Сила Всемирного тяготения. Сила тяжести и вес тела. Сила трения и сила упругости.

Импульс. Закон сохранения импульса материальной точки и системы материальных точек. Реактивное движение. Проблемы освоения космоса. 

Энергия, виды механической энергии. Закон сохранения энергии

Колебания
Периодические процессы. Гармонические колебания. Характеристики гармонического колебания. Динамика гармонических колебаний. Явление резонанса в природе и технике. Механические волны. Элементы акустики.

Специальная теория относительности
Принцип относительности. Принцип постоянства скорости света. Пространство-время в классической физике и в СТО.  

	3
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА 

И  ТЕРМОДИ

НАМИКА
	Общие сведения о строении вещества. Основные положения МКТ. Понятие температуры.

Экспериментальные газовые законы. Уравнение Менделеева-Клайперона.

Явления переноса. Жидкие и твёрдые тела.  Агрегатные состояния вещества.

	4
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
И

МАГНЕТИЗМ
	Постоянное электрическое поле 
Явление электризации. Электрический заряд и его свойства. Опыты  А.Ф. Иоффе  и Р. Милликена.

Закон Кулона. Электрическое поле. Характеристики электрического поля. Работы М.Фарадея и Д.Максвелла. 

Электрический ток
Работы А.И. Мандельштама. Носители электрического заряда. 

Источники тока. Действия электрического тока.

Характеристики электрического тока. Закон Ома. Электрические цепи. Законы последовательного и параллельного соединения цепи. Электрический ток в различных средах. Действие тока на живые организмы.

Магнитные явления

Постоянные магниты. Магнитное поле Земли. Магнитное поле в Солнечной системе и во Вселенной.

Опыты Гильберта, Эрстеда , Ампера.

Магнитное поле и его характеристики. Сила Ампера и сила Лоренца. Электроизмерительные приборы.

Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Трансформаторы. Получение и передача электрической энергии. Экологические проблемы получения электрической энергии.

	5
	ОПТИКА
	Развитие взглядов на природу света.

 Элементы  геометрической оптики. 

Законы отражения и преломления света. Оптические приборы. Зрение.

Волновые свойства света. 

Интерференция и дифракция световых волн. 

Дисперсия света. Свет и цвет. Цвет неба на Земле и других планетах. Элементы спектрального анализа.

Квантовые свойства света. 

Фотоны . Фотоэлектрический эффект. Опыты Лебедева.

	6
	Атомная физика


	Строение атома
Опыты Резерфорда. Строение атома. Атомные частицы. Периодическая система элементов Менделее​ва 

Физика атомного ядра
Состав и характеристики атомных ядер. Самопроизвольный распад частицы. Энергия связи. Удельная энергия связи. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Ядер​ные реакции. Ядерная энергетика, проблемы экологии.


5.2 Разделы и (или) темы дисциплины и виды занятий

(технологическая карта)

	№ п/п
	Темы
	Всего часов
	Аудиторные занятия
	Самост.

работа

	
	
	
	лекции
	практ.

занятия
	лабор.

работы
	

	СЕМЕСТР – 1ый

	1.
	Введение
	2
	1
	-
	-
	1

	2.
	Механика
	26
	4
	-
	8
	14

	3.
	Молекулярная физика и термодинамика
	24
	4
	-
	2
	18

	4.
	Электричество и магнетизм
	24
	4
	-
	8
	12

	5.
	Оптика
	12
	2
	-
	6
	4

	6.
	Атомная физика
	20
	1
	-
	2
	17

	Форма итогового контроля
	дифференцированный зачет  


5.3. Лабораторные занятия

	Раздел
	Тема занятия
	Трудоемкость в часах

	Механика


	1. Лабораторная работа №1 «Изучение закона равноускоренного движения».

2. Лабораторная работа №2 «Проверка второго закона Ньютона». 
	4
4



	Молекулярная физика
	3.Лабораторная работа №3 «Проверка закона Бойля-Мариотта».
	2



	Электричество и магнетизм

    
	4.Лабораторная работа № 4 «Электроизмерительные приборы и электрические цепи» (фронтально).

5. Лабораторная работа  №5 « Проверка последовательного и параллельного соединения проводников» 
	4
4


	Оптика


	6. Лабораторная работа №6«Определение коэффициента преломления стеклянной пластинки. Дисперсия света». 

7. Лабораторная работа №7 « Получение изображения в линзах. Определение главного фокусного расстояния собирающей и рассеивающей линз».
	4
2


	Атомная физика
	8.Лабораторная работа №8 «Внешний фотоэффект»
	2


6. Самостоятельная работа студентов
6.1. Самостоятельная работа студентов по подготовке к лабораторным  занятиям

	№ недели
	Содержание
	Число  часов
	Контроль

	1
	1. Изучение Лк. № 1, 2  и их обработка. 
	6
	Устный опрос 

Допуск к раб.№1

	2
	1.  Изучение Лк. №3  и ее обработка.
2.. Подготовка к лаб.раб. №2 

3. Оформление отчёта по работе
	9

	Устный опрос 

Допуск к раб.№2

	3
	1.  Изучение  Лк. №3,4  и ее обработка. 

2. Подготовка к лаб.работе  № 3. 

3. Оформление отчёта по лаб.работе
	18


	Устный опрос 

Допуск к раб.№3

	4
	1.Изучение Лк. №5  и ее обработка,  

2 Подготовка к лаб.работе  №4 

3. Подготовка выступления по защите лаб.раб. 
	6
	Устный опрос 

Допуск к раб.№4

	5
	1.Изучение Лк. №6  и ее обработка   

2. Подготовка к лаб. работе № 5.

3. Оформление отчёта по лаб.работе 
	6
	Устный опрос 

Допуск к раб.№5

	6
	1.Изучение Лк. №7  и ее обработка  

2. Подготовка к лаб. работе № 6.
3. Оформление отчёта по лаб.работе 
	2

	Устный опрос 

Допуск к раб.№6

	7
	1. Изучение Лк. №7  и ее обработка  

2. Подготовка к лаб. работе № 7.

3. Оформление отчёта по лаб.работе 
	2
	Устный опрос 

Допуск к раб.№7

	8
	1. Изучение Лк. №8  и ее обработка  

2. Подготовка к лаб. работе № 8.

3. Оформление отчёта по лаб.работе   
	17
	Устный опрос 

Допуск к раб.№8

	
	итого
	66
	


7 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1 Основная литература

1. Элементарная физика: учебное пособие / С. П. Михайлов, А. В. Петров, Н. Б. Попова [и др.], 2008, РИО ГАГУ. - 232 с. 
2. Грабовский Р.И. Курс физики [Текст]: учеб. пособие / Р.И. Грабовский. – Санкт-Петербург: Лань, 2009. - 608с.

7.1.2 Дополнительная литература

1. Лабораторные работы по курсу физики [Текст : Электронный ресурс] : методическое пособие для студентов естественнонаучного цикла. Ч.1 / сост.: И. Е. Карнаух, А. Ю. Гвоздарев, Е. П. Мамашева. - Электрон. текстовые дан. - Горно-Алтайск: РИО ГАГУ, 2017. - 60 с.
2. Трофимова Т.И. Курс физики [Текст]:  учеб. пособие для вузов / Т.И. Трофимова. - М.: Высш.шк., 2004. - 544с.
8 Образовательные технологии

8.1 Использование информационных технологий

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы, базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1.  http://diss.rsl.ru Электронная Библиотека Диссертаций  Российской государственной библиотеки ЭБД РГБ.   

2. http://www.cir.ru Университетская информационная система Россия. УИС РОССИЯ.   

3. www.public.ru Интернет-библиотека СМИ Public.ru. 

8.2  Формирование компетенций с использованием средств мультимедиа

Анализируя группы, выделеных нами компетенций, которые могут быть сформированы на занятиях по физике можно сделать вывод, что значительную помощь для их формирования окажут средства мультимедиа.
Использование мультимедийной поддержки на учебных занятий  позволяет, по нашему наблюдению, освободить около 1⁄3, отведённого на занятие,  времени. За счёт этой экономии появилась возможность включать в материал лекции или практического занятия исторический материал, биографические данные демонстрируемых учёных и т.п., что способствует расширению  кругозора, повышению культурного  и профессионального уровня студентов. 

В развитии нравственного совершенствования немаловажную роль имеют качественные слайды с изображением уникальных мест нашей малой родины, эти же слайды позволяют затрагивать  экологические проблемы, осуществлять пропаганду здорового образа жизни. 

Специальный монтаж материала, записанного на разных носителях, позволяет реализовать достоинства учебного кинофильма: оптимальное сочетание разных выразительных языковых средств (текста, звука, статических и динамических демонстраций), выбор нужных планов и деталей изучаемого объекта, изменение его ракурсов и т.п.

Для формирования у студентов многих физических понятий недостаточно использования основных мыслительных операций, таких как анализ, синтез, сравнение, обобщение и абстрагирование. Прежде всего, у них должна быть создана соответствующая система образов путём воображения. Современные компьютерные технологии позволяют визуализировать многие физические явления и процессы.

Особую ценность представляют компьютерные слайды сделанные с подлинных исторических фотографий и документов. К числу таких слайдов можно отнести рисунки опытов проводимых учёными физиками  (Кавендишем, Резерфордом, Паскалем и др.) Использование в ходе лекций портретов учёных способствует не только расширению кругозора  обучаемых, но и формирования у них чувства патриотизма, гордости за отечественную науку. Воспитанию патриотизма  способствуют фотографии и видео материалы, полученные на основе местных событий и явлений. Качественные фотоматериалы способствуют формированию эстетического восприятия окружающего мира.

Хочется отметить, что лекции,  построенные с использованием  мультимедиа, несут в себе интенсификацию учебного процесса, его эстетическое восприятие, организационное упорядочение, мобилизацию учебной деятельности студентов. Они способствуют восприятию мира с таких сторон,  с каких порой большинство  из студентов и не смотрело на окружающий мир.

Использование компьютерных технологий, помогает в реализации методов активного обучения. Это и создание «живых»  и «классических» ситуаций, наглядный материал для дискуссий, реализация  проблемного обучения. 

Положительным на наш взгляд является и тот момент, что к использованному ранее материалу, можно возвращаться в течение одного или нескольких  учебных занятий. Так как такой материал легко воспроизводим и компактен в своём хранении.

С помощью слайдов и видеоматериалов можно осуществлять текущий контроль на лекциях, семинарах  и практических занятиях. Это помогает экономить время на предоставлении необходимой информации, легко воспроизводится  в любой для обучаемых момент. Визуализация многих процессов, о которых идёт речь в заданиях, способствует лучшему пониманию заданий, помогает приблизить теоретические вопросы к практике и жизненным ситуациям.

8. 3. Использование на занятиях методов активного обучения
Повышение эффективности воспитательного процесса, на наш взгляд, прямо зависит от умелого подбора и использования разнообразных методов обучения, а так же от активизации всего учебного процесса. Для решения воспитательных целей необходимо использовать в первую очередь те методы, при которых студенты включаются в активные действия и межличностные взаимодействия. К таким методам относятся - работа в команде, деловые игры, поведенческие тренинги. Одним из эффективных методов, способствующих адаптации студентов является, интерактивный семинар.

Интерактив (от английского «interaction» - взаимодействие) образовательная технология, основанная на взаимодействии внутри группы и свободе обучаемых в решении образовательных или воспитательных задач. (По Д.Н. Кавтарадзе).
У многих «интерактив» ассоциируется с опросами в прямом эфире, однако немногие знают, что  его можно поставить на службу учебному и воспитательному процессу. Интерактивное обучение интересно не только для студентов, но и познавательно для преподавателей. В ход идут самые современные средства, которые в доступной игровой форме позволяют преподавателю донести, а студенту получить новые знания. Интересен он и тем, что позволяет не только красочно и интересно передать материал лекции, но и по ходу занятия протестировать студентов и сразу понять, как идет усвоение новых знаний. Такое обучение и воспитание с использованием индивидуального подхода к каждому студенту поможет быстрее адаптироваться к обучению в высшем учебном заведении.

Интерактивные методы обучения – это модель открытого обсуждения, развивающая в студентах умение спорить, дискутировать и решать конфликты мирным путем. Такие методы пригодятся педагогам и преподавателям многих предметов. Они почувствуют растущее к ним уважение со стороны своих студентов  и педагогов за новый подход в обучении и воспитании.

П р и н ц и п ы    интерактивных методов:

· взаимодействие

· активность обучаемых

· опора на групповой метод

· обратная связь

П р е и м у щ е с т в а:

· позволяют на собственном опыте осознать особенности чувственного познания, контролировать  собственное восприятие окружающей действительности.

· формирует навыки общения, помогает осознать значение группового опыта.

· учит участвовать и контролировать своё участие в работе группы. Помогает согласовывать действия при решении проблемы.

· улучшают творческое мышление, учат самооценке и взаимопониманию.

Деловые игры сочетают в себе качества учебных игр и учебно - диагностического процесса. Игра представляет собой разновидность непродуктивной деятельности, главным моментом которой является не её результат, а сам процесс. В игре актуализируется, находит своё поведенческое  проявление активная позиция её участников.

Игра как метод построения учебного процесса в целях освоения социальной реальности включает следующие компоненты:

· игровые роли и их принятие

· построенные по определённым правилам игровые действия

· моделирование игрового процесса и сопутствующее ему эмоциональное напряжение ( технология игры )

В зависимости от содержательной конструкции и целей среди деловых игр, наиболее широко используемых в образовательном процессе, можно выделить:

· ролевые игры

· групподинамические упражнения

· плановые игры

· групповые дискуссии

· метод конкретной ситуации (  кейс-стади)

Ролевая игра.

Это метод, при котором участники игры с помощью проигрывания определённых ролей обнаруживают свои значимые черты поведения, с помощью руководителя, друг друга и самостоятельно критически анализируют их, обучаются более эффективному способу поведения и тренируются в его совершенствовании. Роли, используемые в этого типа играх, могут быть самые различные -  начальника, руководителя проекта, специалиста, сотрудника, преподавателя и т.д.

Группо-динамические упражнения.

Эти упражнения тесно связаны с ролевыми играми, но отличаются от них рядом особенностей.

· продолжительностью и содержательностью.

· различной степенью включенности участников в ситуацию

· приоритетностью целей.

Плановая игра.

Это последовательное, часто поэтапное проигрывание и проработка ( анализ и осмысление ) единичных типичных динамических, изменяющихся 

ситуаций, на основе которых делаются общие выводы по решению комплексной организационной проблемы.

Метод групповых дискуссий.

Сочетает отдельные свойства и функции тестов и деловых игр. Суть этого метода заключается в том, что многим испытуемым даётся одинаковое задание, которое они должны выполнить вначале индивидуально и соответственно зафиксировать. Затем испытуемые посредством группового обсуждения должны принять общее решение. Участники групповой дискуссии приобретают некоторые навыки группового взаимодействия.

Кейс-стади.

Существует несколько типов конкретных ситуаций ( кейсов ). С точки зрения 

результатов игры они делятся на проблемные и проектные. В проблемных ситуациях результатом действия является определение  и формирование  основной проблемы ( иногда проблемного поля ) и, оценка сложности её решения.

Тренинг представляет собой планомерно осуществляемую программу разнообразных упражнений с целью формирования и совершенствования умений и навыков, повышения эффективности трудовой, учебной  ( или иной ) деятельности. Само понятие «тренинг» ( от англ. training - воспитание, обучение, подготовка) вошло в русский язык в последние десятилетия.
9. Материально-техническое обеспечение  учебного процесса

Для проведения занятий используется специализированная аудитория, оснащенная следующим оборудованием: мультимедийный проектор, экран, интерактивная доска, компьютеры, ноутбуки, а также специальное учебное оборудование для физических демонстраций.

10. Контроль

10.1 Текущий контроль

	Формы текущего контроля
	Сроки контроля
	Компетенции

	Выполнение лабораторной работы (в соответствии с практикумом) 
	В соответствии с расписанием
	ОПК-3


	Защита лабораторной работы (в соответствии с практикумом)
	После выполнения каждой лабораторной работы
	ОПК-3


	Защита глоссария по каждому разделу дисциплины
	После изучения каждого раздела
	ОПК-3


	Выполнение самостоятельных работ
	После изучения темы
	ОПК-3


10.2 Вопросы к зачету

	Перечень вопросов к зачету
	Формируемые компетенции

	1. Место физики в системе наук о природе.  Фундаментальные понятия.
	ОПК-3

	2. Кинематика материальной точки при поступательном движении. Прямолинейное равномерное и равнопеременное движения
	ОПК-3

	3. Криволинейное равномерное и равнопеременное движения материальной точки. Движение по окружности
	ОПК-3

	4. Динамика поступательного движения. Законы Ньютона.
	ОПК-3

	5. Закон сохранения импульса. Принцип    реактивного движения.
	ОПК-3

	6. Работа, мощность, энергия. Закон сохранения энергии в механике.
	ОПК-3

	7. Кинематика колебательного движения. Основные характеристики колебательного движения. Период и частота колебательного движения, их связь.
	ОПК-3

	8. Механические волны. Свойства механических волн.
	ОПК-3

	9. .Элементы акустики. Звуковые волны.
	ОПК-3

	10. Ультразвук. Источники ультразвука. Свойства ультразвуковых волн.

Инфразвук. Источники и свойства инфразвуковых волн.
	ОПК-3

	11. . Основные положения молекулярно-кинетической теории газа. Понятие идеального газа.
	ОПК-3

	12. Газовые законы (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, Авогадро, Дальтона).
	ОПК-3

	13. Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы
	ОПК-3

	14. Электростатическое поле, его характеристики и их связи.
	ОПК-3

	15. Электрический ток. Источники тока. Действия электрического тока.
	ОПК-3

	16. Электрический ток. Сила тока, напряжение, сопротивление. Закон Ома для участка цепи и замкнутой цепи.
	ОПК-3

	17. Законы последовательного и параллельного соединения  электрической цепи.
	ОПК-3

	18. Электрический ток в твердых, жидких и газообразных средах.
	ОПК-3

	19. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли, Солнца, планет. Магнитное поле проводника с током.
	ОПК-3

	20. Взаимодействие магнитного поля и проводника с током. Сила Ампера. Сила Лоренца.
	ОПК-3

	21. Опыты  Фарадея. Электромагнитная индукция.
	ОПК-3

	20. Развитие взглядов на природу света
	ОПК-3


	21. Законы отражения и преломления света. Цвет неба. Линзы. Оптические приборы.
	ОПК-3

	22. Волновые свойства света
	ОПК-3

	23. Квантовые свойства света
	ОПК-3

	24. Строение атома и ядра.
	ОПК-3

	25. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Экологические проблемы.
	ОПК-3
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